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vyucujiciho a zvySeni nazornosti vyuky s vyuzitim bohatych obrazovych materialu.

Vyudujici po spusténi prezentace mize provadét vyklad a zaroven vytvaret zapis. Vyklad je
doprovazen bohatym obrazovym materialem. Informace a poznamky k jednotlivym obrazkim jsou
uvedeny na snimcich 2, 3 a 4.
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Material je uréen k bezplatnému pouzivani pro potieby vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni.

Jakékoliv dalsi pouzivani podiéha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacéniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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Komentare k pouzitym obrazkim:

Obrazky 1a2
Obrazky3 a4
Obrazky5a6
Obrazky 7 a 8
Obrazek 9

Obrazek 10

Fluor — plynny a kapalny (sklenéna ampule s plynnym fluorem je fotomontaz, protoze fluor se sklem reaguje)
Chloér — plynny a kapalny

Brom — plynny a kapalny

Jod — plynny a pevny

Carl Wilhelm Scheele (9. prosince 1742 Stralsund — 21. kvétna 1786 Koping) byl Svédsky chemik némeckého plvodu,
objevitel mnoha chemickych latek. Je znamy predevsim diky objevu kysliku, dusiku a wolframu. Scheele pracoval jako
farmakolog ve Stockholmu, v Uppsale (1770-1775) a pozdéji v Kbpingu. V roce 1772 objevil kyslik, roku 1773 pak dusik
(kyslik objevil roku 1774 jesté Joseph Priestley). Své objevy publikoval ve své jediné knize, Chemische Abhandlung von der
Luft und dem Feuer (Chemické pojednani o vzduchu a ohni) vydané roku 1777. V ni vysvétlil mj. pojmy Sifeni tepla a
tepelné zareni. Objevil také cernani chloridu stfibrného UV paprsky, coz byl dilezity moment pro fotografii. Scheele obijevil
také dalsi chemické prvky: baryum (1774), chlér (1774), mangan (1774), molybden (1778) a wolfram (1781) a dale nékolik
chemickych sloucenin — kyselinu citrénovou, glycerol, kyanovodik, fluorovodik a sirovodik. Mimo jiné objevil proces
podobny pasterizaci. Scheele ¢asto pracoval ve ztizenych podminkach a v nebezpecnych situacich. Jednim z jeho zlozvyk(
bylo ochutnavat chemikalie, které objevil. Zemrel pred¢asnou smrti; posmrtné symptomy byly podobné otravé rtuti. V roce
1821 byl po ném pojmenovan mineral scheelit.

Sir Humphry Davy (17. prosince 1778, Penzance — 29. kvétna 1829, Zeneva) byl anglicky chemik, experimentator,
zakladatel elektrochemie a objevitel fady chemickych prvk(. Pochazel z rodiny fezbare, po stfedni skole se stal u¢ednikem
u lékarnika.Zaklady chemického vzdélani ziskal jako samouk. Pozdéji se stal nejprve asistentem (1802), profesorem (o
nékolik mésicl pozéji) a nakonec presidentem (1820-1826) na Royal Institution v Londyné a ¢lenem Kralovské spolecnosti.
V roce 1812 byl povysen do Slechtického stavu. Byl oblibenym pfednasejicim a demonstratorem. Jeho Zakem a asistentem
byl napfiklad Michael Faraday. Humphry Davy zkoumal oxidy dusiku; napfiklad pojmenoval rajsky plyn. Dokazal, Ze tepelné
zareni se Sifi i ve vakuu, Ze diamant je tvoren Cistym uhlikem aj. Zabyval se elektrochemickymi jevy a dokazal pfitom, Ze se
voda elektrickym proudem rozklada na vodik a kyslik. Dale izoloval prvky draslik a sodik (1807) a pomoci elektrolyzy
tavenin kovy alkalickych zemin (1808). Dokdzal, Ze chldr je prvek; vypracoval teorii kyselin a objasnil roli vodiku v
kyselinach. Roku 1801 objevil elektricky oblouk.[1][2] K jeho dalSim vyznamnym vyndlezim patfi hornicky bezpecnostni
kahan, zvany téZ Davyho kahan. Spolecné s Thomasem Wedgwoodem experimentoval ve fotografii, je povazovan za
prakopnika a vynalezce v oboru fotografie.



Obrazek 11

André Marie Ampeére (22. ledna 1775 Poleymieux — 10. ¢ervna 1836 Marseille) byl francouzsky matematik a fyzik, ktery
proslul zejména svymi pracemi z oblasti magnetismu a elektrodynamiky. Ampere se narodil v rodiné obchodnika. Rodina
Zila v Lyonu, ale pozdéji se natrvalo prestéhovala do nedalekého Poleymieux. Ampeére nikdy nenavstévoval Skolu, ale bez
vzdélani nezistal. Vyucoval ho jeho otec, diky némuz se mu dostalo vytecné vzdélani, zejména v latiné a matematice. Ve 13
letech poslal mlady Ampér do Académie de Lyon svou prvni védeckou préaci a ve ¢trndcti precetl dvacetisvazkovou
Francouzskou encyklopedii. Do Ampérova Zivota zasahla vyznamnym zplsobem Francouzska revoluce. Roku 1793 byl pod
gilotinou stat jeho otec. Na osmnactiletého Ampéra to mélo znicujici dopad. Cely rok zGstal uzavien do sebe. Ze svych
depresi se dostal diky védé. Zacal uporné studovat matematiku a v roce 1797 ji vyucoval v Lyonu. V roce 1802 byl
jmenovén profesorem fyziky a chemie na Bourg Ecole Centrale. Od roku 1809 do roku 1826 prednasel na Ecole
Polytechnique v PafiZi. Zde se vénoval nejen matematice, ale i chemii a fyzice. Mezi tim byl v roce 1814 zvolen do Institut
National des Sciences. V roce 1826 Ampeére zacal ucit na College de France. V roce 1827 byl Ampere zvolen ¢lenem
Kralovské spolecnosti. V osobnim Zivoté se Ampérovi vedlo hif. V roce 1799 se oZenil a v roce 1800 se narodil jeho syn
Jean-Jacques. Manzelka Julie ale v roce 1803 zemfela na tuberkulézu. Druhé manzelstvi, s Jenny, uzaviel v roce 1806. V
roce 1807 se jim narodila dcera Albine. ManZelstvi bylo ale v roce 1808 oficidlné odlouceno. Ampérdv syn Jean-Jacques se
zajimal o historii a filozofii a v roce 1830 ziskal misto na katedfe historie a zahranic¢ni literatury na Sorbonné. Jeho vztahy s
otcem byly ale sloZité. Dcera Albine se v roce 1827 provdala za dlstojnika Napoleonovy armady, ale ten byl alkoholikem a
jejich manzelstvi doprovazely problémy. Zavér Zivota prozil Ampér v existencnich potizich. Pfesto si jako epitaf na sv(ij hrob
nechal napsat "Tandem felix" - "Pfece $tasten". Svou prvni védeckou praci v oblasti matematiky napsal jiz ve véku 13 let.
Pokousel se v ni vyresit problém konstrukce Usecky stejné délky, jakou ma oblouk kruznice. Jeho metoda vyuZzivala Gvah o
nekonecné malych hodnotdch. Tato prace vsak nebyla publikovana. Prestoze byl Ampér matematik, proslulym se stal diky
svym objeviim v oblasti fyziky. Zabyval se zejména magnetismem a vybudoval zaklady elektrodynamiky. Jeho jméno nese
zakon o silovém plsobeni proudovych elementd. V roce 1820 Ampere zjistil, Ze solenoidni civka, kterou protéka elektricky
proud vyvoldva magnetické ucinky. Solenoidni civka, kterou protéka elektricky proud, a kterd je volné zavésend nad
vodi¢em, se orientuje jako magnetka. Vyslovil nazor, Ze i v permanentnim magnetu vyvoldava magnetické pole uzaviené
proudy uvnitf magnetu. V roce 1827 postuloval tzv. Ampérovo pravidlo pravé ruky pro ptfimy vodi¢ (palec ukazuje
dohodnuty smér proudu ve vodici, prsty orientaci magnetickych indukénich ¢ar) a Ampérovo pravidlo pravé ruky pro civku
(prsty ukazuji dohodnuty smér proudu v zavitech, palec ukazuje orientaci magnetickych indukcnich car). Navrhl vztah,
podle kterého lze vypocitat velikost magnetické sily, kterd plsobi na vodi¢. Smér této sily se da docela jednoduse urdit
podle Flemingova pravidla levé ruky, které zni: "PoloZime-li otevienou levou ruku na vodic tak, aby prsty ukazovaly smér
proudu a indukéni ¢ary vstupovaly do dlané, ukazuje odtazeny palec smér sily, kterou plsobi magnetické pole na vodic s
proudem. Stal se také autorem mnoha meéficich technik a vyndlezcem galvanometru a komutatoru (sbérac¢ proudu
magnetoelektrickych strojd). Jeho prace Teorie elektromagnetickych jev(l odvozena vyhradné na zakladé pokusl se stala
zakladem nové oblasti fyziky - elektrodynamiky. Dale se vénoval i zemskému magnetismu a pohybem Zemé kolem Slunce.
Kromé fyziky a matematiky se zabyval botanikou a chemii. Cely Zivot se téz vénoval monumentalnimu pokusu o roztridéni
véd a polozil tak zdklad jejich moderni klasifikaci. Také jako prvni pouzil pojem ,kybernetika“. Na jeho pocest bylo jeho
jméno na védeckém kongresu v Pafizi ustaveno jako zakladni jednotka elektrického proudu.



Obrazek 12

Obrazek 14

Bernard Courtois (12. Unora 1777 Dijon — 27. zafi 1838 Pafiz) byl francouzsky chemik. Se svym bratrem uZ jako déti
vyrabéli a prdavali dusi¢nan draselny pro vyrobu stfelného prachu pfi Francouzské revoluci. Roku 1802 pracovali s
Armandem Séguinem na polytechnické Skole na vyzkumu opia. Podafilo se jim izolovat morphin, prvni znamy alkaloid. V
roce 1811 pfi ziskdvani sodiku a drasliku z popela mofskych fas objevil novy prvek —jod.

Ferdinand Frederick Henri Moissan (28. zafi 1852 — 20. Unora 1907) byl francouzsky chemik, ktery v roce 1906 ziskal
Nobelovu cenu za chemii za izolovani fluoru ze slouceniny. Existence fluoru byla v té dobé zndma uz mnoho let, ale vSechny
snahy o pfipravu tohoto prvku ztroskotaly. Kdyz se chemikiim povedlo oddélit fluor od slouceniny, ten okamzité reagoval s
prvkem ve své blizkosti. Pouze zlato nepropoustélo atomy fluoru. Podafilo se mu oddélit fluor elektrolyzou roztoku
hydrogenfluoridu draselného (KHF2) a kyseliny fluorovodikové. Tato smés byla nutna, protoze kyselina fluorovodikova je
nevodic. Pfistroj na elektrolyzu byl vybaven platino-iridiovymi elektrodami. Platinu zchladil a udrZzoval teplotu pfistroje na -
50 °C. Vysledkem byla izolace vodiku (na zapornych elektrodach) od fludru, ktery se tvofil na kladnych elektrodach. Tento
proces se stale vyuziva pti vyrobé fluoru. Chovani fluoru studoval velmi podrobné. Zemrel nahle v Pafizi, kratce po navratu
ze Stockholmu, kde obdrzel Nobelovu cenu. Neni jasné, zda jeho nahlou smrt nezpusobily jeho experimenty.
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Halogeny

Halogeny ( ) jsou prvky 17. (VII.A) skupiny periodickeé
soustavy prvka — fluor -, chlor _ |, jod a brom

Nekdy se k nim pripojuji i dalsi dva prvky této skupiny — astat = a ununseptium
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Halogeny

— chemické vlastnosti maji halogeny stejné, ale fyzikalnimi se
od sebe lisi

a) chemicke — jsou velmi reaktivni, maji vysokou elektronegativitu
— ve valencni vrstvé maji 7 elektront
— ve vsech skupenstvich tvori dvouatomové molekuly

— maji charakteristicky zapach, jsou zdravi skodlivé

b) fyzikalni
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Halogeny

— fyzikalni vlastnosti halogenu shrnuté do tabulky

Fluor Chlor Brom Jod

Vzhled A
zelenozluty zeleny Cervenohnéda  tmave fialova
plyn plyn kapalina az Cerna
(v parach také)  pevna latka
(v parach fialovy)
s 1,7 3,2 3103 4933
g/m’)
S lE 2186 -101,5 7,4 113,7
SRR 1881 344 58,9 184,3

V zem. Kiife 0,045 0,1 0,0003 0,000 005

(%)




Halogeny

Chlor objevil roku 1774 svédsky chemik . Nazev prvku pride-
lil az roku 1810 Anglican sir , pravdepodobneé objevitel fluoru,
jehoz nazev navrhl roku 1812 francouzsky fyzik . Jod objevil
roku 1811 Francouz a roku 1826 dalsi Francouz

objevil brom. Volny fluor se diky jeho vysoké reaktivnosti podarilo pripravit az
roku 1886 dalsimu Francouzi , ktary za tento objev a vyna-
lez elektrické pece odrzel roku 1906 dva mesice pred svou smrti Nobelovu cenu.
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