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Prezentace vytvorena v aplikaci Microsoft® PowerPoint 2010 za uUcelem zjednodus$eni prace
vyucujiciho a zvySeni nazornosti vyuky s vyuzitim bohatych obrazovych materialu.

Vyudujici po spusténi prezentace mize provadét vyklad a zaroven vytvaret zapis. Vyklad je
doprova-zen bohatym obrazovym materidlem. Informace a poznamky k jednotlivym obrazkim jsou
uvedeny na snimcich 2 a 3.
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Material je uréen k bezplatnému pouzivani pro potieby vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni.

Jakékoliv dalsi pouzivani podiéha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacéniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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Komentare k pouzitym obrazkim:

Obrazek 1
Obrazek 2
Obrazek 3
Obrazek 4

Obrazek 5

Obrazek 6

Krystaly apatitu v oranZzovém vapenci — Irkutsk, jez. Bajkal (Rusko)
Fosfatova pole (fosforit) pobliz laguny Buada (Nauru)

Rdzné modifikace fosforu

Iy

Hennig Brand (1630-1710) byl neldspésny némecky kupec, Iékdrnik a amatérsky alchymista, Zijici v Hamburku. Fosfor
objevil ndhodou pfi marné snaze ziskat kdmen mudrcl. Nechal nékolik dni rozkladat lidskou moc¢, pak ji zahustil a nakonec
destiloval pfi vysokych teplotach. Pary nechal zkondenzovat pod vodou a ziskal tak voskovitou latku, kterd ve tmé
svétélkovala. Brand nazval tuto latku z feckého phosphorus: phos — svétlo a phoros — nesouci, tedy svétlonos, konkrétné se
jednalo o fosfor bily.

Robert Boyle (25. ledna 1627 Lismore — 31. prosince 1691 Londyn) byl irsky pfirodovédec, chemik, fyzik a vynalezce, jenz
psal i na téma teologie. Nejvic je znam pro formulaci tzv. Boyleova zakona. Ackoliv jeho osobni filosofie a vyzkumy maji
zfejmé koreny v tradi¢ni alchymii, dnes byva oznacovan za prvniho moderniho chemika, a tedy i jednoho ze zakladatell
moderni chemie. Jeho kniha The Sceptical Chymist (Skepticky chemik) byva povazovana za prelomové dilo na poli chemie.
Narodil se v protestantské rodiné, mél ¢trnact sourozencu. Byl velmi nadany, v osmi letech umél fecky a latinsky. V roce
1635 odesel studovat na Eton College v Anglii. KdyZ mu bylo 12 let, poslal ho otec i s jeho bratrem do kontinentalni Evropy.
Boyle navstivil Pafiz, Lyon a Zenevu, tam se ucil nabozenstvi, francouzitinu a rétoriku. V roce 1649 si ve Stalbridge udélal
chemickou laboratof, coz predurcilo jeho kariéru. Uz od 21 let se tedy mohl podilet na védeckych pokusech. Vymezil
chemické pojmy prvek, smés a sloucenina.

Antoine-Laurent de Lavoisier (26. srpna 1743, Pafiz — 8. kvétna 1794, Pafiz) byl francouzsky Slechtic, chemik, ekonom,
pravnik a dafovy urednik. Narodil se v Pafizi jako syn bohatého pravnika. Jiz v deviti letech studoval na prestizni Collége
Mazarin. Jeho zdjem v uceni upoutala predevsim matematika, chemie a fyzika. Byl to mimotadné pilny, energicky a
ctizadostivy ¢lovék. Tyto vlastnosti mu také dopomohly k tomu, aby se stal feditelem Akademie véd. Jako jeden z prvnich
zavedl do chemické analyzy vahy, a tim vytvofil zdklady moderni chemie. Roku 1765 podal akademii praci O rlznych
druzich sadry, v niZ jako prvy vysvétlil pficinu tvrdnuti palené saddry s vodou.[1] Roku 1774 zformuloval zdkon o zachovani
hmoty a definitivné vyvratil teorii flogistonu. Roku 1787 vydal spis o chemickém nazvoslovi a v roce 1789 publikoval
Pojednani o zakladech chemie. Roku 1771 se oZenil se svou ¢trnactiletou asistentkou. Jejich manzelstvi bylo $tastné i
presto, ze bylo bezdétné. Kdyz vypukla Velka francouzska revoluce, Lavoisier byl zatéen a 8.kvétna 1794 byl popraven
gilotinou. Je zakladatelem kalorimetrie, termochemie a Casto se oznacuje za otce moderni chemie. Vytvofil chemickou
terminologii a nezavisle na Michailu Lomonosovovi zformuloval zdkon zachovani hmotnosti. Objasnil roli kysliku pfi
spalovani, okyslicovani a dychani. Vyvratil tak flogistonovou teorii hoteni.



Obrazek 7 Historické zapalky ¢eské vyroby vyrobené firmou SOLO Susice. SOLO Susice byla ¢eska firma zabyvajici se vyrobou zapalek a
v urcitych obdobich jeji historie i vyrobou jinych produkttl. Byla jedinym vyrobcem zapalek v Cesku, pficem? osmdesat pét
procent vyrobkd firmy smérovalo na zahranicni trhy. Vyroba sirek v Susici saha az k roku 1839[1]. Na konci roku 2008 byla
oficidlné ukoncena vyroba zapalek v Susici[1][2]. Vyroba je v soucasnosti presunuta do Indie, kterad je vyrobcem zdapalek
Cislo jedna. Firma SOLO Susice se transformovala na firmu SOLO MATCHES & FLAMES, a.s., kterd plsobi jako obchodni
spolec¢nost obchoduijici se zapalkami, zapalovaci a podobné.
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Fosfor

Fosfor je 11. nejrozsirenéjSim prvkem na Zemi (cca 0,11 %). Patri mezi biogenni
prvky a je pritomen ve vsech organizmech.

— jen ve slouceninach

— nejdulezitéjsimi mineraly jsou apatit a fosforit (fosforecnan
vapenaty Ca;(PO,),)
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Fosfor

Fosfor je 11. nejrozsirenéjSim prvkem na Zemi (cca 0,11 %). Patri mezi biogenni
prvky a je pritomen ve vsech organizmech.

— jen ve slouceninach

VVVVVV

vapenaty Ca,(PO,),)

— je pritomen ve vsech organizmech na Zemi - hlavne v kostech
a zubech, dale v DNA a RNA

— fosfor se vyskytuje ve trech modifikacich
— bily — mekka latka nazloutlé barvy, lze krajet nozem,
velmi jedovata, samovznetliva, pary svételkuji
= 1823 kg/m3;, = 44,2°C; = 276,9°C
— cerveny = cervena pevna latka, stala, nejedovata
= 2340 kg/m3; = = 597 °C
— cerny - staly, kovove leskly, vodivy
= 2690 kg/m?



Fosfor

V roce 1669 nemecky alchymista ve snaze najit kamen mudrcu
destilaci lidské moci, kterou nechal nékolik dni rozkladat, ziskal latku, ktera ve
tmeé svétélkovala. Dal ji jméno . Tento zpusob pripravy
v roce 1680 zdokonalil Ir . Za chemicky prvek jej prohlasil teprve po
sto letech ;

Hennig Robert Antoine-Laurent

BRAND BOYLE de LAVOISIER
1630 — 1710 25. 1. 1627 - 31. 12. 1691 26. 8. 1743 - 8. 4. 1794



Fosfor

— bily — jedovateé nastrahy na hlodavce
— vyroba farmaceutickych preparatu
— do poc. 20. stol. vyroba zapalek

— cerveny — vyroba kuchynskych zapalek a pyrotechnickych
potreb
— vychozi surovina pro vyrobu sloucenin

— cerny — vyroba polovodicu

THE KE Yy

MADE IN
CZECH REPUBLIC

AFETY MATCWY
0LO marcH WORKS

5 SRS, e SRS adaies




Seznam pouzité literatury a pramenu:

1. zdroj MACH, Josef, Mgr.; PLUCKOVA, Irena, Mgr., Phd.; SIBOR, Jifi, Mgr., Phd.. CHEMIE pro 8. ro¢nik: Uvod do
obecné a anorganické chemie. Brno: NOVA SKOLA, s. r. 0., 2010, ISBN 978-80-7289-133-7.

2. zdroj http://cs.wikipedia.org

Seznam pouzitych obrazkt a videi:

Obrazek 1 GERY, Parent. wikimedia.org [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci Creative Commons Uvedte autora-
Zachovejte licenci 3.0 Unported (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.cs) na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apatite_sur_gangue_de_calcite_orange_(Irkutsk, Lac_Baikal,_Sibérie, S
lyudyanka, Pribaikalie_-_Fédération_de_Russie) 1 _.jpg?uselang=cs

Obrazek 2 CDAMVVWGS. wikipedie.cz [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci volné dilo na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Nauru-phosphatefields.jpg

Obrazek 3 MATERIALSCIENTIST. wikipedie.cz [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci Creative Commons Uvedte
autora-Zachovejte licenci 3.0 Unported (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.cs) na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:PhosphComby.jpg

Obrazek 4 NEZNAMY. elementalmatter.info [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci volné dilo na WWW:
http://www.elementalmatter.info/images/hennig-brand.jpg

Obrazek 5 NEZNAMY. wikimedia.org [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci volné dilo na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PSM_V42_D450_Robert_Boyle.jpg?uselang=cs

Obrazek 6 NEZNAMY. wikipedie.cz [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci volné dilo na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Antoine_lavoisier.jpg

Obrazek 7 PASTORIUS. wikimedia.org [online]. [cit. 25.10.2012]. Dostupny pod licenci Creative Commons Uvedte autora-
Zachovejte licenci 3.0 Unported (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.cs) na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sirky.jpg?uselang=cs



Objekty, pouzité k vytvoreni seSitu, jsou soucasti SW Activ Inspire, nebo
pochazeji z vefejnych knihoven obrazku (public domain) nebo jsou
vlastni originalni tvorbou autora.

Autor:
Pavel Polak
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz
leden 2013




