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Prezentace vytvorena v aplikaci Microsoft® PowerPoint 2010 za uUcelem zjednodus$eni prace
vyucujiciho a zvySeni nazornosti vyuky s vyuzitim bohatych obrazovych materialu.

Vyudujici po spusténi prezentace mize provadét vyklad a zaroven vytvaret zapis. Vyklad je
doprovazen bohatym obrazovym materialem. Informace a poznamky k jednotlivym obrazkim jsou
uvedeny na snimcich 2 a 3.
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Material je uréen k bezplatnému pouzivani pro potieby vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni.

Jakékoliv dalsi pouzivani podiéha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacéniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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Komentare k pouzitym obrazkim:

Obrazek 1

Obrazek 2

Luigi Galvani (9. zafi 1737 — 4. prosince 1798) byl italsky IékaF (anatom, fyziolog) a fyzik. Narodil se a cely svij Zivot prozil v
italské Boloni, kde také zemrel. Proslavil se hlavné svymi pokusy s Zivoc¢isnou elektfinou. Studoval technologii na bolofiské
univerzité, poté presSel na medicinu. Byl Uspésnym lékafem a od roku 1762 pUsobil na této univerzité jako profesor
Iékafstvi. Galvani byl prikopnikem moderniho porodnictvi. Byl prvnim fyziologem, ktery zkoumal elektrické jevy pfi
pohybech svall. V roce 1771 (podle jinych zdrojli r. 1780) objevil, Ze svaly mrtvych Zab se po zasahu jiskry statické elektfiny
stahuji. Pozdéji zjistil, Ze svaly se stahuji i tehdy, kdyZ se jich dotyka bimetalickym obloukem. Tento fyziologicky jev dostal
nazev ,galvanismus”. Galvani se domnival, Ze objevil zvlastni druh elektfiny - ,ZivociSnou elektfinu”, elektrické fluidum,
které nervy roznaseji do svalll, pficemz svaly samotné tuto elektfinu i generuji. Pro Galvaniho byla elektfina neoddélitelna
od Zivota, od Zivych tvorl. Alessandro Volta, Galvaniho soucasnik a oponent, povaZoval takovy vitalisticky vyklad za
nespravny. Vyslovil domnénku, Ze Zivocisna elektfina ma fyzikalni zaklad, Ze jejim zdrojem a pficinou je chemicka reakce
dvou kov(. Usili dokazat tuto svou koncepci pfivedlo Voltu pozdé&ji k sestrojeni prvniho elektrického ¢&lanku — Voltova
sloupu, ktery generoval elektfinu prostfednictvim chemické reakce. KdyZ v roce 1795 obsadila Napoleonova vojska Italii,
byl pro svilj nesouhlas s francouzskou okupaci a odmitnuti pfisahat na novou Ustavu zbaven profesury a vyhnan z
univerzity. Pozdéji mu bylo s pfihlédnutim k jeho védeckym zasluham dovoleno opét plsobit na univerzité. Velice kratce
poté ale Galvani umird v Uplné bidé ve véku 61 let.

Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta (18. Unora 1745 Como, Milanské vévodstvi — 5. bfezna 1827 Como, Kralov-
stvi lombardsko-benatské) byl italsky fyzik prosluly svymi objevy v oboru elektfiny. Vynalezl napftiklad tfeci elektriku,
elektricky ¢lanek nebo kondenzator. Narodil se jako sedmé a posledni dité ve Slechtické rodiné. Do sedmi let nemluvil,a
proto mélo jeho okoli obavy, Ze je slabomysiny. Pfesto zvladl vystudovat jezuitskou kolej a své zpozdéni dohnat. Poté ale
misto drahy duchovniho prestoupil na kralovsky seminaf. V té dobé se zacal zajimat o vyzkum elektfiny. Roku 1769
publikoval knihu O pfitazlivé sile elektrického ohné a jevech s tim souvisejicich, v niz zverejnil hypotézu o souvislosti
elektfiny a magnetismu. Pfisel na ni ale uz o Sest let dfive, v pouhych 18 letech. V dalSich letech sestavil a zdokonalil mnoho
pfistroju pro své pokusy. Mezi tim se stacil stat reditelem lycea a v roce 1774 profesorem fyziky na gymnaziu v Comu.
V letech 1775-1780 zkoumal sloZeni vzduchu a na zakladé pokusi formuluje hypotézu o jeho sloZeni ze dvou rlznych
plynd. V roce 1779 nastoupil na univerzitu v Pavii. Vratil se tam opét k pokuslim s elektfinou. Vynalezl kondenzator a
elektrometr, uvaZoval o principech vzniku boutek. V roce 1791 se dozvédél o pokusech Luigi Galvaniho se Zabimi stehynky,
jejichz svaly se stahuji pfi dotyku kovovym skalpelem. Odhalil, Ze se nejedna o Zivocisnou elektfinu, ale o reakci kovl. V
roce 1799 sestrojil prvni elektricky ¢lanek — Voltlv sloup. Sestavil také fadu kovl podle jejich elektrochemickych
potenciall. V roce 1794 se oZenil, mél tfi syny. O svych vyzkumech prednasel 20. bfezna 1800 pred Kralovskou spole¢nosti
v Londyné a 28. fijna 1801 v paftizském Institutu. Tam zaujal Napoleona Bonaparta, ktery jej podporoval, jmenoval
hrabétem a roku 1809 italskym senatorem. Ani poté, co byl Napoleon porazen, neupadl| Volta v nemilost a az do roku 1819
byl feditelem fakulty matematiky a fyziky univerzity v Pavii. Od roku 1823 byl po srdecni mrtvici prakticky hluchy a slepy. Je
po ném pojmenovana jednotka elektrického napéti Volt.
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Nakres Voltova sloupu, prvni elektrické baterie vynalezené roku 1799. Volt(v sloup byl sestaven z 23 ¢lank( sestavajicich
z médénych a zinkovych diskd proloZzenych vrstvami klize napusténé kyselinou. Sloup daval napéti az 36 V. Obrazek
pochazi z knihy Adolphe Ganot (1893) Elementary Treatise on Physics: Experimental and Applied, 14th Ed., William Wood &
Co., New York, p.795, fig.764.

Schéma Voltova ¢lanku

Schéma Danielova ¢lanku
Monoc¢lanky

Rozebrany suchy ¢lanek
Schéma suchého ¢lanku
Vytecené a zkorodované ¢lanky

Typy alkalickych baterii a ¢lankd. Na snimku se mluvi o ¢lancich. Proto je vhodné zeptat se Zakd, jestli vSechna zafizeni na
obrazku jsou ¢lanky.

NiMH LR6 AA akumulatory
Li-ION akumulatory do digitalni kamery SONY

Olovéna akumulatorova autobaterie
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Chemickeé clanky

Chemicke clanky jako zdroje stejnosmerneho elektrickeho napeti jsou
pro nas naprostou samozrejmosti. Komu ale vdecime za jejich existenci?

Obr. 1

Luigi Galvani
9. 9. 1737 - 4. 12. 1798

— V roce 1771 objevil, ze svaly mrtvych zab se po
zasahu staticke elektriny stahuiji.

— Pozdéji zjistil, ze svaly se stahuiji i tehdy, kdyz se
jich dotyka bimetalickym obloukem.
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— Tento jev dostal nazev ,,

— Domnival se, ze objevil zvlastni druh elektriny -
o ” - elektrické fluidum, které
nervy roznaseji do svalli, pricemz svaly samotné
tuto elektrinu i generuiji.

— Pro Galvaniho byla elektrina neoddelitelna od
zivota, od zivych tvoru.




Chemickeé clanky

Chemicke clanky jako zdroje stejnosmerneho elektrickeho napeti jsou
pro nas naprostou samozrejmosti. Komu ale vdecime za jejich existenci?

Obr. 2

Alessandro Volta
18. 2. 1745 - 5. 3. 1827

— V roce 1791 se dozvedel o pokusech Luigi Galva-
niho se zabimi stehynky, jejichz svaly se stahuji
pri dotyku kovovym skalpelem.

— 0Odhalil, ze se nejedna o zivocisnou elektrinu, ale
o reakci kovd.

— Sestavil také radu kovi podle jejich elektroche-
mickych potencialli.

— V roce 1799 sestrojil prvni elektricky clanek -
Voltliv clanek - a prvni baterii - Voltuv sloup.
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Chemickeé clanky

Zinkova anoda
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Chemickeé clanky

kladny pdl
vné;jsi obal
expanzni mezera

izolacni desticka

uhlikova tycinka

oddélovaci vrstva (papir)

zinkova nadoba — katoda

praskova smés MnO,+C —
anoda, napusténa rozto-
kem NH,CI — elektrolyt

izolacni desticka

zaporny pol
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Chemickeé clanky

IVIa vetsi zivotnost nez suchy clanek pri stejnem napeti 1,5 V.
Jsou nejrozsirenejsim typem bateriovych clanku.

anoda — Min0,, katoda — Zn, elektrolyt — roztok KOH
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Chemicke clanky

baterie = vice clanku zapojenych do série

(jejich napéti se scitaji)

3 clanky
pol,5V

U=4,5V
|u-asv

4,5V

6 clanku
pol,5V
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Chemickeé clanky

Clanek, ktery Ize dobijet.
Pripojenim ke vnejsimu zdroji probiha reakce obracene.
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Nejbeznejsi akumulator v autobateriich

1 clanek

Autobaterie =
= 6 clanku

U=12V
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