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Anotace: Prezentace vytvořená v aplikaci Microsoft® PowerPoint 2010 za účelem zjednodušení práce 

vyučujícího a zvýšení názornosti výuky s využitím bohatých obrazových materiálů. 

Metodický popis: Vyučující po spuštění prezentace může provádět výklad a zároveň vytvářet zápis. Výklad je 

doprová-zen bohatým obrazovým materiálem. Informace a poznámky k jednotlivým obrázkům jsou 

uvedeny na snímcích 2, 3 a 4. 



Komentáře k použitým obrázkům: 

Video Vytvořeno ze snímků z archivu NASA 

Obrázek 1 Polykrystalický křemík, Nixdorfmuseum (Německo) 

Obrázky 2-9 Křemen a jeho odrůdy 

 2)    krystaly křemenu 

 3)    křišťál z lomu Minas Gerais (Brazílie) 

 4)    krystaly ametystu na křemeni (Madagaskar) 

 5)    citrín (Rusko) 

 6)    růženín 

 7)    záhněda (Brazílie) 

 8)    jaspis 

 9)    černý opál 

Obrázek 10 Pyrop (český granát) 

Obrázek 11 Antoine-Laurent de Lavoisier (26. srpna 1743, Paříž – 8. května 1794, Paříž) byl francouzský šlechtic, chemik, ekonom, 
právník a daňový úředník. Narodil se v Paříži jako syn bohatého právníka. Již v devíti letech studoval na prestižní Collége 
Mazarin. Jeho zájem v učení upoutala především matematika, chemie a fyzika. Byl to mimořádně pilný, energický a 
ctižádostivý člověk. Tyto vlastnosti mu také dopomohly k tomu, aby se stal ředitelem Akademie věd. Jako jeden z prvních 
zavedl do chemické analýzy váhy, a tím vytvořil základy moderní chemie. Roku 1765 podal akademii práci O různých 
druzích sádry, v níž jako prvý vysvětlil příčinu tvrdnutí pálené sádry s vodou.[1] Roku 1774 zformuloval zákon o zachování 
hmoty a definitivně vyvrátil teorii flogistonu. Roku 1787 vydal spis o chemickém názvosloví a v roce 1789 publikoval 
Pojednání o základech chemie. Roku 1771 se oženil se svou čtrnáctiletou asistentkou. Jejich manželství bylo šťastné i 
přesto, že bylo bezdětné. Když vypukla Velká francouzská revoluce, Lavoisier byl zatčen a 8.května 1794 byl popraven 
gilotinou. Je zakladatelem kalorimetrie, termochemie a často se označuje za otce moderní chemie. Vytvořil chemickou 
terminologii a nezávisle na Michailu Lomonosovovi zformuloval zákon zachování hmotnosti. Objasnil roli kyslíku při 
spalování, okysličování a dýchaní. Vyvrátil tak flogistonovou teorii hoření. 

 



Obrázek 12 Joseph Louis Gay-Lussac (6. prosinec 1778 Saint-Léonard-de-Noblat - 9. květen, 1850 Paříž) byl francouzský chemik a fyzik. 
Proslavil se především dvěma zákony, jež se týkají plynů, a svými výzkumy směsí alkoholu a vody, jejichž výsledkem jsou 
Gay-Lussakovy stupně používané v mnoha zemích pro měření alkoholických nápojů. Gay-Lussac se narodil v Saint-Léonard-
de-Noblat v departementu Haute-Vienne. Školní vzdělání získával zprvu doma, roku 1794 pak byl poslán na studia do 
Paříže. Tam se připravoval ke studiu na Polytechnice na niž byl přijat koncem roku 1797. O tři roky později Gay-Lussac 
přešel na École Nationale des Ponts et Chaussées a krátce poté zde byl ustanoven asistentem C. L. Bertholleta. Roku 1802 
se stal na Polytechnice demonstrátorem knížete Antoina Françoise Fourcroye a roku 1809 se zde stal profesorem chemie. 
V letech 1808 až 1832 působil jako profesor fyziky na Sorbonně; tohoto místa se pak vzdal aby se stal profesorem chemie v 
Muzeu historie přírody. Roku 1831 byl zvolen poslancem za departement Haute-Vienne a v roce1839 se stal senátorem. 
Gay-Lussac se roku 1809 oženil s Genevieve-Marie-Joseph Rojotovou, s níž měl později celkem pět dětí. Nejstarší z nich, 
syn Jules, se v dospělosti stal asistentem J. Liebiga v Giessenu. Některé jeho publikace byly omylem považovány za práce 
jeho otce, neboť měli oba stejnou iniciálu (J. Gay-Lussac). Joseph Louis Gay-Lussac zemřel v Paříži kde je pochován na 
hřbitově Père Lachaise. Blízko Sorbonny nese jeho jméno ulice a hotel.  

Významné objevy: V několika ohledech zdokonalil rtuťový teploměr. 

 1802 - Gay-Lussac jako první formuloval zákon, podle něhož, je-li zachována konstantní hmotnost 
a tlak plynu, pak jeho objem při zvyšování teploty lineárně roste. To je někdy vyjádřeno pomocí 
vztahu V = k T, kde k je konstanta závisející na druhu, hmotnosti a tlaku plynu a T je absolutní 
teplota. V případě ideálního plynu platí k = n R / P. 

 1804 - Gay-Lussac a Jean-Baptiste Biot vystoupali při prvních pokusech s cílem zkoumat 
atmosféru Země v horkovzdušném balónu do výšky 6,4 kilometru. Cílem bylo získávání vzorků 
vzduchu v různých výškách, zaznamenání rozdílů teploty a vlhkosti. 

 1805 - Se svým přítelem a spolupracovníkem Alexandrem von Humboldtem objevil, že základní 
složení zemské atmosféry se nemění s poklesem tlaku (stoupající výškou). Objevili také, že voda je 
tvořena dvěma objemovými díly vodíku a jedním dílem kyslíku. 

 1808 - Podílel se na objevu bóru. 

 1810 - Ve spolupráci s L. Thenardem vyvinul metodu kvantitativní prvkové analýzy měřením 
objemu CO2 a O2 vyvinutého reakcí s chloridem draselným. 

 1811 - Gay-Lussac identifikoval nový chemický prvek jód, popsal jeho vlastnosti a navrhl jméno 
iode.[1] 

 1824 - Vyvinul vylepšenou variantu byrety s postranní trubicí; v článku o standardizaci roztoků 
indiga zavedl pojmy "pipeta" a "byreta". 

 



Obrázek 13 Jöns Jacob Berzelius (20. srpna 1779 – 7. srpna 1848) byl významný švédský chemik. Vymyslel moderní chemické značky 
prvků, jejichž názvy odvodil z latiny a řečtiny. Spolu s Johnem Daltonem a Antoinem Lavoisierem je považován za otce 
moderní chemie. Vyvinul systém jednoduchých chemických značek, například O pro kyslík, Fe pro železo. Téměř stejný 
systém používáme dnes s malou změnou. V originále byl použit horní index místo dolního (H2O místo H2O). Kromě návrhu 
chemického názvosloví určil složení více než dvou tisíc chemických sloučenin a vyvodil relativní atomové hmotnosti 45 
chemických prvků. Mezi dalšími prvky identifikoval křemík, selen, thorium, cer. Jeho studenti pak lithium a vanadium. 
Současná symbolika, jeho symbolika, se používá v chemii dodnes. Mimo jiné se také Berzelius podílel spolu s Kašparem ze 
Šternberga na podzemní štole vykopané do Komorní hůrky v rámci ukončení sporu mezi neptunisty a plutonisty ohledně 
původu hornin, ze kterých Komorní hůrka sestává. 

Obrázek 14 Monokrystalický křemík pro výrobu zbraní 

Obrázek 15 Polovodičové elektronické součástky – Integrovaný obvod, tranzistor a dioda 

Obrázek 16 Solární článek 

Obrázek 17 Solární panely na střeše domu 

 



Křemík 



Křemík 

Křemík je druhým nejrozšířenějším prvkem na Zemi. 

Je nejvýznamějším polokovem.  



Křemík 

Polokovy mají některé vlastnosti kovů a některé vlastnosti nekovů. Jsou větši-
nou křehké a nejsou kujné. Používají se jako polovodiče – látky, které mají níz-
kou elektrickou vodivost, lze ji zvýšit přidáním příměsi nebo zvýšením teploty. 



Křemík 

VLASTNOSTI: –  šedá pevná látka s kovovým leskem 
–  křehký, není kujný 
–  hustota  –  r = 2 329 kg/m3 
–  teplota tání –  tt = 1 413,9 °C 
–  teplota varu –  tv = 3 264,9 °C 

Obr. 1 



Obr. 2 křemen 

Křemík 

VÝSKYT: –  druhý nejrozšířenější prvek na Zemi (cca 25 %) 

jen vázaný ve sloučeninách 
–  oxid křemičitý SiO2 – křemen a jeho odrůdy 

Obr. 3 křišťál 

Obr. 4 ametyst 

citrín Obr. 5 

růženín Obr. 6 

záhněda Obr. 7 

jaspis Obr. 8 

opál Obr. 9 



Křemík 

VÝSKYT: –  druhý nejrozšířenější prvek na Zemi 

jen vázaný ve sloučeninách 
–  oxid křemičitý SiO2 – křemen a jeho odrůdy 
–  křemičitany  – součásti hornin – pískovce, jíly, žuly 
 – minerály 

Obr. 10 pyrop  –  český granát 



Křemík poprvé identifikova v roce 1787 Francouz Antoine Lavoisier jako složku 
pazourku. Roku 1811 Francouz Louis Joseph Gay-Lussac pravděpodobně vyrobil 
amorfní křemík. Jako prvek byl křemík poprvé izolován roku 1823 Švédem 
Jönsem Jacobem Berzeliem. 

Antoine-Laurent 
de LAVOISIER 

26. 8. 1743 – 8. 4. 1794 

Obr. 11 

Křemík 

Jöns Jacob 
BERZELIUS 

20. 8. 1779 – 7. 8. 1848 

Obr. 13 

Louis Joseph 
GAY-LUSSAC 

6. 12. 1778 – 9. 5. 1850 

Obr. 12 



Křemík 

VÝROBA: –  z křemene v elektrických pecích  za pomoci koksu 

Obr. 14 



Křemík 

VYUŽITÍ: –  z velmi čistého křemíku se vyrábějí elektronické součástky 

 - diody, tranzistory, čipy a integrované obvody 

 - solární články a panely 

Obr. 15 

Obr. 16 

Obr. 17 
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