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Vyuziti vodiku
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Prezentace vytvorena v aplikaci Microsoft® PowerPoint 2010 za uUcelem zjednodus$eni prace
vyucujiciho a zvySeni nazornosti vyuky s vyuzitim bohatych obrazovych materialu.

Vyudujici po spusténi prezentace mize provadét vyklad a zaroven vytvaret zapis. Vyklad je
doprovazen bohatym obrazovym materialem. Informace a poznamky k jednotlivym obrazkim jsou
uvedeny na snimcich 2 a 3.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni:
Ovéfujici ucitel:

Ttida:

1.10.2012
Iva Kleinova

IX. B

Material je uréen k bezplatnému pouzivani pro potieby vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni.

Jakékoliv dalsi pouzivani podiéha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacéniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.

-4 -®
% I\ § B
t* ‘* ...
- * * -
evropsky * * I

cop o * o K
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost




Komentare k pouzitym obrazkim:

Obrazek 3

Obrazek 4

Obrazek 5

Prvni start raketopldnu Columbia 12. dubna 1981. Raketoplan s astronauty Johnem Youngem a Robertem Crippenem
béhem 54,5 hodiny dlouhého letu provedl 36 obletli Zemé. Raketoplan Columbia vykonal 28 misi, pti kterych stravil ve
vesmiru 300,74 dni, Zemi obéhl 4 808krat a uletél celkem 201 497 772 km. P¥i posledni misi, kterd odstartovala 16. ledna
2003 a trvala 16 dni, doslo pfi navratu 1. Unora pfi pfistdvacim manévru k rozpadu stroje. Vsech sedm ¢lenli posadky
pfitom zahynulo.
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vzducholodi, hrabéti Ferdinandu von Zeppelinovi. Podobné jméno nese i Graf Zeppelin (letadlova lod). Vzducholod' Graf
Zeppelin byla postavena v dilnach v némeckém Friedrichshafenu podle projektu Ludwiga Dirra, ktery se podilel i na
konstrukcich vSech pfedchozich zeppelint. Jejim hlavnim prosazovatelem a pozdéji i kapitanem byl Hugo Eckener. Poprvé
vzlétla 18. zafi roku 1928. Objem vodikové néaplné ¢inil 85 036 m3, délka 236 m, cestovni rychlost 115 km/h, maximalni
rychlost 130 km/h, dolet 12 000 km. Vzducholod byla vybavena péti motory Maybach VL 2 po 390 kW, pohanénymi
specialné vyvinutym ,,modrym plynem* (smés propylenu, methanu, ethanu, ethynu, butylenu a vodiku), ktery mél stejnou
hustotu jako vzduch a jeho spotfeba se tedy neprojevovala zménou vztlaku vzducholodi. Jeho zdsoby, ulozené ve
specidlnim balonetu, ¢inily 30 000 m3. Vzducholod méla duralovou tuhou kostru s centralnim kylem, cestujici a posadka
dleli v gondole umisténé pod predni ¢asti trupu. V roce 1929 provedla vzducholod' propagacni dvoutydenni cestu kolem
zemékoule jako prvni |étajici dopravni prostredek s platicimi pasazéry na palubé. V kvétnu 1930 se konal prvni zkusebni let
do Jizni Ameriky a o rok pozdéji tam zacala vzducholod dopravovat pasazéry na pravidelné lince. V roce 1931 absolvoval
Graf Zeppelin UspéSnou poldrni vypravu mapujici severni pobrezi Ruska[1]. V dalSich letech vzducholod' Iétala na pravidelné
lince z Némecka do Brazilie. BEhem deseti let Uspésného provozu urazil Graf Zeppelin za 17 177 letovych hodin (to jsou 2
roky cistého ¢asu) 1 700 000 km, dopravil 34 000 cestujicich a 78 tun posty. Mésic po katastrofé vzducholodi Hindenburg v
roce 1937 byl Graf Zeppelin vyrazen z provozu a premistén do muzea. V bieznu 1940 byl na pfikaz ministra vzduSnych sil
Hermanna Goringa rozebran do Srotu.

Ferdinand von Zeppelin (8. cervence 1838 v Kostnici na Bodamském jezefe — 8. brezna 1917 Berlin) je znam jako
konstruktér ztuzenych vzducholodi. V roce 1853 zacal studovat vale¢nou skolu v Ludwigsburgu u Stuttgartu. Od roku 1863
pUsobil jako pozorovatel v americké obcanské valce, které se pozdéji zucastnil na strané Severu. Tam také 19. srpna 1865
vzlétl ke svému prvnimu balénovému letu. Od roku 1865 byl pobocénikem wiirttemberského krale. Osvédcil se i za prusko-
rakouské valky, kde pUlsobil jako velitel jezdeckého oddilu. V nasledujici vélce s Francii (1870) Francouzi Uspésné pouzivali
balény pro spojeni z oblezené Pafize, coz byl mozna jeden z dalSich zdrojd inspirace pro stavbu vzducholodi. Poté byl
prevelen do Berlina. Vojenskou sluzbu ukondil roku 1891 jako generalporucik. Patent na fiditelnou vzducholod' ziskal 31.
srpna 1893, ale tento patent jen shrnoval jeho predchozi ndvrhy dané pruskému veleni. Prvni vzducholod' LZ 1 zacal stavét
v roce 1899 (ve svych 61 letech). Béhem dalsich let své vzducholodé zdokonaloval, ale po katastrofé LZ 4 se zdalo, Ze jeho
projekty konci. Zachranila je ale lidova sbirka a pred prvni svétovou valkou patfily jeho podniky k nejvétsim v Némecku.
Postupné v nich ale ztracel vliv, a stal se spiSe narodni ikonou. Ke konci Zivota se jeSté pomérné Uspésné vénoval konstrukci
obfich bombardér(i. Byla po ném pojmenovana nejslavnéjsi vzducholod mezivale¢ného obdobi Graf Zeppelin a jeden z
nejvétsich létajicich strojl vSsech dob, Graf Zeppelin II.



Obrazky 6 a7 LZ-129 Hindenburg byla némecka vzducholod, ktera byla zni¢ena pozdrem 6. kvétna 1937 pfi pristavani na letisti Lakehurst

Obrazek 8

v New Jersey (USA). Z 97 osob na palubé pfi této katastrofé zahynulo 13 pasazérl a 22 ¢lend posadky, navic zemfrel jeden
¢len pozemniho persondlu (celkem si katastrofa vyzadala 36 Zivotl). Zeppelin LZ-129 Hindenburg byl spolu se svou
sesterskou lodi LZ-130 Graf Zeppelin Il nejvétSim létajicim strojem vSech dob. Byl pojmenovan po fiSském prezidentovi
Paulovi von Hindenburg a v roce 1935 ho sestrojila firma Luftschiffbau Zeppelin s naklady v pfepoctu 500 000 tehdejsich
liber. Mél zcela novou konstrukci z duralu; byl 245 m dlouhy (jen o pfiblizné 25 m kratsi nez Titanic), 41 m v primeéru,
obsahoval zhruba 200 000 m3 plynu rozdéleného do 16 oddild s celkovym vztlakem cca 240 tun, z ¢ehoz 112 tun bylo
uziteCné zatizeni. Pohanély jej ctyri dieselové motory Mercedes-Benz, kazdy o vykonu 890 kW; umozniovaly maximalni
rychlost 135 km/h. Potah byl vyroben z baviny impregnované pro nepropustnost smési oxidu Zeleza a acetatu celuldzy a
potazené hlinikovym prachem. Hindenburg mohl nést 72 pasazérd (50 pfti transatlantickém letu), 61 ¢lend posadky a
naklad (v nadkladnim prostoru na zadi se dokonce prepravovaly i malé automobily). V zajmu lepSich aerodynamickych
vlastnosti byly kabiny pasazéri umistény uvnitf trupu, nikoli v podvésenych gondolach, jak byvalo dfive obvyklé. Interiér
nabizel na leteckou dopravu nebyvaly prostor a luxus: tepla jidla, sprchy se studenou i teplou vodou, v klubovné na
vyhlidkové palubé hral dokonce pianista na duralové pidno. Cena letenky byla srovnatelna s levnéjsim automobilem.
Plvodni plan pocital s plnénim heliem, ale vojenské embargo Spojenych statl pfinutilo némecké konstruktéry zménit
projekt a pouZit jako nosny plyn vysoce hoflavy vodik. ProtozZe viak vodik poskytuje oproti héliu ve vzduchu zhruba o 10 %
vétsi vztlak, mohly byt pfi Upravach pridany i dalsi kabiny pro pasazéry. S pouzivanim vodiku ve vzducholodich jiz méli
Némci zkuSenosti, takZe pro né zména neznamenala divod ke znepokojeni. Pro znadma rizika vodiku obsahovala konstrukce
Hindenburgu rizné bezpecnostni prvky, které mély zabranit pozaru v pfipadé uniku plynu, a potah byl specialné upraven
tak, aby se zabranilo jiskram, které by mohly zpUsobit poZar. Jejich vira v bezpecnost zachazeni s vodikem byla tak vysoka,
Ze na Hindenburgu byla dokonce i kufarna. Prvni let absolvoval Hindenburg v bfeznu 1936 a v ¢ervnu téhoZ roku provedl
rekordni dvojndsobny prelet Atlantiku v ¢ase 5 dni, 19 hodin a 51 minut. Dne 3. kvétna 1937 odstartoval Hindenburg z
frankfurtského letisté na prvni z fady osmnacti planovanych transatlantickych letd. Kvili protivétru nabral zpoZdéni jiz pfi
preletu ocednu. PFi pfiletu k New Yorku byla nad New Jersey boure, proto vzducholod mésto dvakrat obkrouZila a k letisti
Lakehurst dorazila s plldennim zpozdénim pozdé odpoledne 6. kvétna. V 19:00 byla zahajena pfistavaci operace. V 19:21
bylo na zem shozeno prvni pfistavaci lano a pozemni persondl zacal s upoutavanim vzducholodi. O ¢tyfi minuty pozdéji,
kdyz byl Hindenburg ve vysce asi 60 metrd, vzplanul v zadni ¢asti poZar a béhem 34 sekund celd vzducholod shorela. Z
celkem 36 pasazérQ a 61 ¢lent posadky pfi katastrofé zahynulo 13 cestujicich a 22 ¢lent posadky. O Zivot pfisel i jeden ze
¢lenli pozemniho persondlu. O pric¢inach katastrofy se dodnes vedou spory, existuje nékolik teorii. Ackoliv to nelze
prokazat, za nejpravdépodobnéjsi se dnes povaZuje, Ze pozar zpUsobila jiskra, kterd vznikla z nashromazdéné statické
elekttiny. Pro tuto teorii svéd¢i fakt, ze vzducholod' nebyla konstruovdna tak, aby se na ni mohl elektricky naboj volné
rozprostfit, a potah byl od hlinikové kostry oddélen nevodivymi sriGirami z ramie. Pfi letu prosla vzducholod' pres frontu,
kde kotvici lana zvlhla a stala se vodivymi. Pfi tfeni povrchu vzducholodi o vzduch na ném vznika elektricky ndboj. Ve chvili,
kdy se kotvici lana pripojena ke kostife dotkla zemé, uzemnila se tim celd hlinikova kostra. To zpUsobilo, Ze mezi potahem a
kostrou preskocil elektricky vyboj. Podle svédkd bylo pred pozarem kolem vzducholodi vidét svétélkovani podobné ohni
Svatého Elidse.

Test americké termonuklearni (vodikové) jaderné bomby Mike 1. 10. 1952 na atole Enewetak v Tichém oceanu o sile 10,4
Mt byl prvnim z osmi termonuklearnich jadernych pokus( provedenych USA v Tichém oceadnu v ramci operace lvy.
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Ztuzovani rostlinnych oleju — vyroba margarinu




Vyuziti vodiku
Ztuzovani rostlinnych oleju — vyroba margarinu

Svarovani kovu kysliko-vodikovym plamenem (az 3000 °C)
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Vyuziti vodiku
Ztuzovani rostlinnych oleju — vyroba margarinu
Svarovani kovu kysliko-vodikovym plamenem (az 3000 °C)

Raketové palivo napyr. v raketoplanech
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Vyuziti vodiku
Ztuzovani rostlinnych oleju — vyroba margarinu
Svarovani kovu kysliko-vodikovym plamenem (az 3000 °C)
Raketové palivo napr. v raketoplanech
Vyroba chemickych sloucenin — amoniak NH;, chlorovodik HCI

MINULOST - V pocatcich letectvi k pInéni vzducholodi
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Vyuziti vodiku
Vzducholod ' LZ-129',, Hindenburg*

Poprve Hlndenburg szetI v breznu roku 1936 a v cervnhu téhoz roku provedl rekordnl
| dvojnasobny prelet Atlantiku v .case 5dni, 19 hodin a 51 minut.
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6. kvetna 1937 pri pristavani v New Yorku naA letisti Lakehurst doslo v zadni
casti k vybuchu a vzducholod béhem 34 sekund cela shorela. Katastrofa, pri

niz zahynulo 36 lidi, znamenala konec vzducholodi. : -~
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Vyuziti vodiku
Ztuzovani rostlinnych oleju — vyroba margarinu
Svarovani kovu kysliko-vodikovym plamenem (az 3000 °C)
Raketové palivo napr. v raketoplanech
Vyroba chemickych sloucenin — amoniak NH;, chlorovodik HCI
MINULOST - V pocatcich letectvi k pInéni vzducholodi
BUDOUCNOST - Ekologické a velmi vyhrevné palivo

BUDOUCNOST - Vyuziti jaderné fuze jako zdroje energie (jediny zatim
znamy pripad vyuziti je vodikova bomba)
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