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Prezentace vytvorena v aplikaci Microsoft® PowerPoint 2010 za uUcelem zjednodus$eni prace
vyucujiciho a zvySeni nazornosti vyuky s vyuzitim bohatych obrazovych materialu.

Vyudujici po spusténi prezentace mize provadét vyklad a zaroven vytvaret zapis. Vyklad je
doprova-zen bohatym obrazovym materidlem. Informace a poznamky k jednotlivym obrazkim jsou
uvedeny na snimku 2.
Doprovodné pokusy: - reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou

- vybusnost smési vodiku se vzduchem

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni:
Ovéfujici ucitel:

Ttida:

23.1. 2013

Pavel Polak

VIII. A

Material je uréen k bezplatnému pouzivani pro potieby vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni.

Jakékoliv dalsi pouzivani podiéha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacéniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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Komentare k pouzitym obrazkdim:

Obrazek 1
Obrazek 2
Obrazek 4

Obrazek 5

Fotografie Slunce pofizena Hubbleovym teleskopem
Motsky led u pobiezi Spicberkd (Norsko)

Henry Cavendish (10. fijna 1731 Nice - 24. Unora, 1810) byl britsky fyzik a chemik. Henry Cavendish studoval v letech 1749
az 1753 na univerzité v Cambridge, avSak neziskal univerzitni diplom. Ve studiu pfirodnich véd mohl pokracovat diky
velkému dédictvi; béhem jeho Zivota byla vSak publikovdna jen mala ¢ast jeho praci. Cavendish je vSeobecné oznacovan za
objevitele vodiku, nebot v roce 1766 publikoval ¢lanek ,,On Factitious Airs” (,,0 umélych plynech”), v némz popsal hustotu
»Zapalného plynu” z néhoz spalovanim vznika voda. Jeho experiment pozdéji zopakoval Antoine Lavoisier, ktery vodiku dal
jméno (francouzsky hydrogene). Cavendish také v roce 1798 jako prvni presné spocital hmotnost Zemé. Pouzil k tomu
torzni vahy, s jejichz pomoci zméfil gravitacni silu plsobici mezi olovénymi koulemi. Z ni odvodil gravita¢ni konstantu a urdil
hmotnost Zemé. Jeho vypocty byly zpfesnény az ve 20. stoleti. V soucasnosti je nejlepsi odhad hmotnosti Zemé asi 5,973
zettatun (tedy 5,973%1024 kg), coz se od Cavendishova vypoctu odliSuje jen asi o 1 %. Cavendish také do jisté miry urcil
sloZzeni zemské atmosféry. Vypocetl, Ze 79,167 % tvoti vzduch ,s flogistonem” (dnes vime, Ze to je dusik a argon) a 20,833
% je vzduch ,bez flogistonu” (dnes vime, Ze se jedna o kyslik se zastoupenim 20,95 %). Také urcil, Ze asi 1/120 tvofi jiny
plyn (teprve o 100 let pozdéji urcili William Ramsay a Lord Rayleigh, Ze se jedna o argon). Cavendish byl tichy samota¥, byl
povazovan za ponékud vystredniho, a kromé své rodiny nenavazoval blizké vztahy. Vypravi se, Ze ve svém domé mél zadni
schodisté, které pouzival, aby se vyhnul své hospodyni, nebot se citil nesvij ve spoleénosti Zen. Pry také vZdy, kdyZ vesel do
néjaké mistnosti, hlasité kvicel, coz byl signdl pro ostatni aby mistnost okamzité vyklidili. Mluvil jen o védé, a kdyz mluvit
nechtél, néco zapistél a utekl. Také se fika, Ze kdyz uvidél v domé sluzku, byl tak rozruseny z toho, Ze vidél ciziho ¢lovéka,
Ze ji okamzité vyhodil. V disledku své povahy Casto nepublikoval vysledky své prace, a fadu svych zavérd nesdéloval ani
svym spolupracovnikdm. Teprve po jeho smrti, koncem 19. stoleti, jeho prace studoval James Clerk Maxwell ktery zjistil, Ze
zasluhy za objevy, které ucinil Cavendish, si mezitim ptipsali jini védci. K témto objevim patfi napt. Ohmuv zakon, Dalton(v
zakon parcialnich tlakli nebo podstata elektrické vodivosti. Zanechal po sobé znacny majetek, ktery byl v roce 1871 pouzit k
zaloZeni a vybaveni Ustavu ,Cavendish Laboratory” na univerzité v Cambridge.

Antoine-Laurent de Lavoisier (26. srpna 1743, Pafiz — 8. kvétna 1794, Pafiz) byl francouzsky Slechtic, chemik, ekonom,
pravnik a danovy urednik. Narodil se v Pafizi jako syn bohatého pravnika. Jiz v deviti letech studoval na prestizni Collége
Mazarin. Jeho zdjem v uceni upoutala predevsim matematika, chemie a fyzika. Byl to mimoradné pilny, energicky a
ctizadostivy Clovék. Tyto vlastnosti mu také dopomohly k tomu, aby se stal reditelem Akademie véd. Jako jeden z prvnich
zavedl do chemické analyzy vahy, a tim vytvoril zdklady moderni chemie. Roku 1765 podal akademii praci O rlznych
druzich sadry, v niZ jako prvy vysvétlil pficinu tvrdnuti palené saddry s vodou.[1] Roku 1774 zformuloval zdkon o zachovani
hmoty a definitivné vyvratil teorii flogistonu. Roku 1787 vydal spis o chemickém nazvoslovi a v roce 1789 publikoval
Pojednani o zakladech chemie. Roku 1771 se oZenil se svou ¢trnactiletou asistentkou. Jejich manzelstvi bylo $tastné i
presto, Ze bylo bezdétné. KdyZz vypukla Velka francouzska revoluce, Lavoisier byl zatéen a 8.kvétna 1794 byl popraven
gilotinou. Je zakladatelem kalorimetrie, termochemie a ¢asto se oznacuje za otce moderni chemie. Vytvofil chemickou
terminologii a nezavisle na Michailu Lomonosovovi zformuloval zdkon zachovani hmotnosti. Objasnil roli kysliku pfi
spalovani, okyslicovani a dychani. Vyvratil tak flogistonovou teorii hoteni.
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Vodik

Vodik je nejjednodussim a nejlehcim prvkem.

Je nejrozsirenéjsim prvkem ve vesmiru (90% vsech atomu ve vesmiru jsou atomy
vodiku — 75% hmotnosti vesmiru).

Na Zemi je tretim nejrozSirenéjsim prvkem (15,5% vsech atomu na Zemi, ale
protoze jeho atomy jsou lehké, pripada na néj jen 0,88% hmotnosti Zemég).

Obr. 1




Vodik

— bezbarvy lehky plyn bez chuti a zapachu

— extrémné horlavy, se vzduchem tvori vybusnou smes
— tvori dvouatomové molekuly H,

— hustota -

— teplotatani -

— teplotavaru -

a) volny
— vyskytuje se ve trech izotopech
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Vodik

— bezbarvy lehky plyn bez chuti a zapachu

— extrémné horlavy, se vzduchem tvori vybusnou smes
— tvori dvouatomové molekuly H,

— hustota -

— teplotatani -

— teplotavaru -

a) volny

— vyskytuje se ve trech izotopech
— horni vrstvy atmosfeéry

— zemni plyn

a) vazany

— voda

— kyseliny

— uhlovodiky — ropa, zemni plyn

— jako biogenni prvek se podili na stavbé vsech organizmu



Vodik

Vodik objevil roku 1766 Anglican pri reakcich neuslechtilych
kovu s kyselinou. Roku 1781 objevil, ze voda je slouceninou vodiku s kyslikem.

V roce 1789 Francouz poprvé provedl pomoci elektrolyzy
rozklad vody.

ot
Henry
CAVENDISH
10. 10. 1731 — 24. 2. 1810

Antoine-Laurent

de LAVOISIER
26. 8. 1743 - 8. 4. 1794




Vodik

Reakce neuslechtilého kovu s kyselinou (vodik s kyselinou chlorovodikovou)

Elektrolyza vody

Termicky rozklad methanu (zemniho plynu) pri 1000 °C

Elektrolyza vody



Vodik
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