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Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti

Opakovani:
Otevieme-li ve vyhraté mistnosti okno, proudi studeny vzduch

ve spodni ¢asti okna dovnitr a teply vzduch proudi horni Casti
okna ven. Vysvétlete. Overte v zimé ve tride.

Objevi-li se na lyzarskem snehu krtinec, snih zde rychle zmizi.
Vysvetli proc.

ProC ma cisterna na mleko stribrnou barvu a jaky vliv ma
znecisteni jejiho povrchu napr. vrstvou prachu?



Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti
Diagram - zmeny skupenstvi latek
Modre - zmeény skupenstvi, kdy latka do okoli teplo (energii) odevzdava
desublimace

tuhnuti kondenzace
-

Pevgelatky - napf. led

tani, taveni vyparovani

. sublimace
Cervene - latka prijima teplo (tepelnou energii) z okoli



Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti

a) Tani - premena pevne latky na kapalnou latku, napr. led - voda
Led neroztaje okamzité jakmile se teplota vysplha nad nulu.
Podminkou pro zmeénu skupenstvi je dosazeni teploty tani
a dodani potrebneho mnozstvi tepla tzv. skupenského tepla tani.

T it




Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti

Tani - napr. led - voda. Teplota tani je u ledu 0°C. Na
fotografiich Ize vidét, ze premena pevné latky na kapalnou
nastava pri urcite teplote a trva urcitou dobu, po kterou se led
postupne premeni na vodu.

Graf pfemény ledu na vodu
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Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti

Podobnym pokusem s pevnou latkou thiosiranem sodnym
(bili prasek), kterou dame do zkumavka a zahrivame ji ve
vodni lazni zjistime, ze teplota pri které thiosiran taje je

vyssSi (asi 48 °C) nez teplota, pri ktere taje led (0°C).
Tuto teplotu oznaCujeme jako teplotu tani - t;

Tuhnuti - napr. voda - led . Teplota tuhnuti je u ledu 0°C. Jde o
opacnou premenu, kapalna latka se premeénuje na pevnou,
nastava pri teploté tuhnuti - t; a trva urcitou dobu, po kterou se
voda postupnée premeni na led.
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Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti
Typickym prikladem tuhnuti v zime je umélé zasnézovani
sjezdovek v lyzarskych arealech, tj. preména kapaliny na
pevnou latku (voda na snih).




Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti

Thiosiran v kapalnem stavu zacne tuhnout pri stejne teploté
jako taje tedy priblizné pri teploté 48 °C.

Ruzné latky maji ruzné teploty tani. Teplota tani krystalické
latky zavisi tedy na druhu krystalické latky, ale take na
tlaku, pri kterém tani probiha.

Zavislost teploty tani na tlaku lze poznat pri brusleni. Led
pod brusli, kde je véetsi tlak, taje i pri nizsi teploté nez je 0 °C.
To spolu s tfenim brusle o led zpusobi, ze pod brusli vznika
vrstvicka vody, ktera usnadni klouzani.

Pr. V kalorimetru mame 0,5 kg ledu o teploté 0 °C. Dolijeme
0,5 | vody o teploté 80 °C. Po ukonceni tepelné vymeény
zjistime, ze vysledna teplota vody je jen 0 °C. e
Teplo, ktere horka voda predala ledu, postacilo prave ke zmeneé
jeho skupenstvi z pevného na kapalné =
skupenske teplo tani L:.



Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti

0,5 | vody se zchladilo o 80 °C a predalo ledu v kalorimetru
teplo Q.

Q=m.c.(t-t0)

Q=0,5.4180. (80-0)

Q=167000J == pro1kgleduQ=2334000J=334kJ

Tento udaj oznacime jako mérné skupenskeé teplo tani, ale |
tuhnuti - I; (kJ/kg)

Vypocet skupenského tepla tani (tuhnuti)

L =m | m - hmotnost télesa v kg
t " ") - mémé skupenskeé teplo tani v kd/kg

Pri technologickych postupech vyroby kovu, kdy ménime
skupenstvi kovu pevné na kapalné hovorime o taveni kov.



Zmeny skupenstvi - tani a tuhnuti
Pokus se popsat jev, ktery je zobrazen na fotografiich
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