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Projekt:  Tvoriva skola, registracni Cislo projektu CZ.1.07/1.4.00/21.3505
PFijemce: Zakladni skola Ruda nad Moravou, okres Sumperk, Sportovni 300, 789 63 Ruda nad Moravou

Zarazeni materialu:
Sablona:  Inovace a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT (I11/2)

Sada: 3

Pfedmét: Fyzika, 8. rocnik
Cislo DUM: EU-OPVK-ICT-F1-60

Nazev materialu: Létani

Autor materialu: Mgr. Martin Havlicek
Prezentace vykladovou formou seznamuje s problematikou vzniku vztlakové sily na kridle letadla, letu

Anotace:
letadla a leteckou historii.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni: 08. 02.2012
Oveérujici ucitel: Mgr. Martin Havlicek
Trida: VIII. A

Material je urcen k bezplatnému pouzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizeni.

Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, kapaliny
® forma vyucovaci hodiny, pomucky: dem. i Zak. pokusy, zdoj proudu vzduchu, provazky, profil kfidla

® pouzité nastroje ACTIV studia:

vyt;ér p?o zvyraznovac gu reset poznamky
- predchozi nasledujici  feseni kalkulacka

® popis prezentace a jejiho vyuziti:
Vznik vztlakové sily na kridle letadla.

@ Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani

Obsah:

Historie letectvi
Levitace miCku- video | |
Kridlo letadla

Vznik vztlakové sily |
Sily pusobici na letadlo
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Historie léetani

kolem 1500 — Leonardo da Vinci se zabyval principy konstrukce letajiciho stroje

1754 — Michail Vasilievic Lomonosov sestrojil model vrtulniku

1783 — Joseph Michel Montgolfier a Jacques Etienne Montgolfier sestrojili papirovy

baldn, v kterém se jako prvni lidé vznesli Jean-Frangois Pilatre de Rozier a
Frangois Laurent d'Arlandes

1891 — Otto Lilienthal letél poprvé na zavésném kluzaku vlastni konstrukce

1900 — Ferdinand von Zeppelin uskutecnil prvni lety se vzducholodi

1903 — Bratri Wrightové uskutecnili prvni fizeny let letounu

1906 — Alberto Santos-Dumont uskutecnil prvni uznany let letounu v Evropé.

1909 - Louis Blériot preletél poprvé kanal La Manche

1910 - Jan Kaspar uskutecnil prvni m lety Cechéach

1911 - Jan Kaspar uskutecCnil let z Par Prahy - vzdalenost 121 km za 91 minut

1919 — John Alcock a Arthur Whitten Brown na letadle Vickers Vimy uskutecnili prvni
prelet Atlantského oceanu (na trase Newfoundland - Irsko)

1919 — George Herbert Scott preletél poprvé Atlantsky ocean vzducholodi (trasa Skotsko
- Newfoundland)

1927 — Charles Augustus Lindbergh uskutecnil prvni sélo prelet letounem na trase New
York - Pariz

1947 — Chuck Yeager na experimentalnim letadle Bell X-1 jako prvni prekrocil rychlost
zvuku.
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Pozoruj nasledujici pokus s mickem, namaluj si jej

Vysvétli, pro¢ se mi¢ek vznasi:

do sesitu a zapis:

1. Které dvé sily na micek

tsobi?

2. Jaké proudéni je na dolni

strane micku?

3. Jaké proudéni je nad

mickem?

4. Domaluj proudnice v okoli

micku.

™
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Pozoru; nasledujici pokus s mickem, namaluj si Je_]

| do sesitu a zapis:

1. Které dvé sily na micek
tsobi?

- ]' ' Tiha tékesa a vztlakova sila
Vs A | 2. Jaké proudéni je na dolni

strane micku?

Laminarni proudéni.

3. Jaké proudéni je nad
mickem?

Turbulentni proudéni.

4. Domaluj proudnice v okoli
Vysvétli, pro€ se micek vznasi: micku.

Proudnice, v blizkosti povrchu micku nestaci obtékat jeho povrch,
brzdi se a vytvafri vifivé proudéni. Na zavétrné strané vznika podtlak,
ktery na zadni strané micku vytvori vztlakovou silu.
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Kridlo letadla
Pri vhodné zvoleném tvaru télesa maji proudnice na jedné stané
mnohem delSi drahu. To pfi dostatecné vzajemné rychlosti vede

ke vzniku vztlakove sily Fy..
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Pridej upfesnéni ke zméné rychlosti
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Proc se letadlo udrzi ve vzduchu:
- pozoruj chovani proudnic na delSi a kratSi strané kfidla.
- namaluj sily, které na kridlo ptsobi.
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Proc se letadlo udrzi ve vzduchu?
Pfi dostatecné vzajemné rychlosti kfidla letadla a okolniho vzduchu,

vznika na horni strané kridla vztlakova sila Fyza odporova sila F.
Obé tyto sily zavisi na Uhlu nabéhu kfidla a jeho profilu.
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Sily ptisobici na letadlo:
Pro ustaleny let letadla musi byt sily plsobici na letadlo v rovnovaze.

VeV

klopny moment vytvaf¥i silu F "motor letadla", které prekonava
odporove sily. Pokud je rychlost letu nizka, letadlo zac¢ne klesat a
nardsta jeho rychlost. Kridla vytvori vétsi vztlakovou silu a vodorovné
ocasni plochy vyrovnaji klopny moment tihy letadla. Letadlo klouze.
Motor u letadla vytvari potfebnou rychlost pro let a stoupani.
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Seznam pouzité literatury a pramenu:

Objekty, pouZité k vytvoreni sesitu, jsou soucasti SW Activ Inspire, jsou viastni
originalni tvorbou autora.

Autor:
Mgr. Martin Havli¢ek
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz

unor 2012




