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Nazev materialu:  Problematika horkovzdusnych balon(.
Autor materialu: Mgr. Martin Havlicek
Anotace: Prezentace seznamuje s praktickym vyuzitim Archimédova zakona pro plyny v balonovém létani.

Strucné ukazuje vyvoj balond a problematiku jejich vypoctu. Uvadi dva naméty na tridni projekt,
zhotoveni horkovzdusného balonu a méren.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni: 02.04.2012
Oveérujici ucitel: Mgr. Martin Havlicek
Trida: VII.B

Material je urcen k bezplatnému pouzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizeni.
Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, kapaliny
® forma vyucovaci hodiny, pomucky: dem. i Zak. pokusy, mikrotenové sacky do odpadkového kose,
oboustranna lepici paska, nuzky, fén, sada zavazi, digitalni teplomér s Cidlem,
® pouzité nastroje ACTIV studia:
vyt;ér p?o zvyraznovac gu reset poznamky
.' = g .,-’
- predchozi nasledujici  feseni kalkulacka '
- - %
® popis prezentace a jejiho vyuziti:

Problematika balonového létani a nameéty na projekt: zhotoveni balonu.

@ Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani

Obsah:

Balonové léetani

Archiméduv zakon pro plyny - opakovani

\ypocet balonu

Solarni balon

Horkovzdu$ny balon
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Bratri Montgolfiéroveé

uskutecnili 5. Cervna 1783 prvni
let horkovzdusného balonu.
Prvnimi pasazéry byli:

kohout, ovce a kachna.

Pod papirovym balonem se topilo
mokrym drivim a travou
(vychazeli s poznatku, ze kour
stoupa vzhlru).

..

horkovzdusny

moderni vzducholod g
balon

% LYV A5 S Al




@ Archiméduv zakon pro plyny

C\f\’\ﬂ Aby se teleso ve vzduchu vznaselo a stoupalo,
musi byt jeho celkova prumérna hustota:

— or

O \men3| nez u vzduchu Vyber odpovéd!
© stejna jako u vzduchu |
@ vétsi nez u vzduchu |

Napis vzorec pro vypocet vztiakové sily
Fvz a tihy balonu Fg.

F.=V*p,*g F; = m *g

Hmotnost balonu zahrnuje plast balonu, lanovi,
koS, horak, zatéz, posadku a plyn v balpnu. Objem
V plynu v balonu ma tihu F; =V * pg * g. Tihu
plynu muzeme odedist od vztlakove sily. Vzorec

. pro vypocet vztlakove sily je:

Pyl wOne F,=V* (pV' pB) ¥ g

vzduchu 1,3 kg/m?
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Vypocitej velikost vztlakové sily, ktera pusobi na vodikovy
meteorologicky balon o objemu 2 m?®. Hustota vodiku je 0,6 kg/m?.

Hustota vzduchu 1,2 kg/m?, g = 10 N/kg. Jak velkou zatéz balon
vynese?

Vztlakova sila, ktera pusobi na balon, musi byt vétsi
nez tiha nenaplneneho balonu s nakladem.

V=20 Fvz=V*(pv-p8) "9

ps =0,6 kg/m? F.z=2m**(1,2-0,6)kg/m** 10
ov=1,2 kg/m? F,=12 N

g =10 N/kg

=

Na balon pusobi vztlakova sila 12N.

Aby balon letel, tiha plasté balonu a zatéze, musi byt
tedy mensi nez 12N.

Vime, ze 1 kg odpovida 10N. Tedy celkova hmotnost
musi byt mensi nez 1,2 kg.

| Caloylster
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Solarni balon Pomiicky:
8 ks ¢ernych mikrotenovych 40 | sack{ na

Postup odpad, oboustranna lepici paska, nebo

l1J- 4 svarecka folii, pevna nit, fén na viasy,

odstrihnéte <lnEEn o,

dno a podélné 2. v o 3 o 4.

je rozstrihnéte.  £€ sacku slepte  Obdeélniky slepte  Vznikly balon
dva velké na tfech stranach, mdZete napustit
obdélniky. tak aby vznikl fénem, nebo se

velky pytel. jen malinko

probéhnout proti
vétru a zavazat.
Pak stadi jen
pockat, az slunce
balon ohreje.

Balon Ize plnit i fénem, pfimo ve tfidé a pozorovat jeho chovani.
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Horkovzdusny balon
- tridni projekt - 4 az 6 hodin

Sleduj poznamky Vd




Stavba balonu

Zasadni otazky:

1. Jaky plyn pouzijeme k naplnéni balonu?

Vodik p = 0,08 kg/m?
Helium p=0,16 kg/m?
Horky vzduch

p = 0,98 kg/m?

- VYBUSNY
- drahé, hufe dostupné
- objemny balon

+ velka vztlakova sila
+ velka vztlakova sila
+ snadno dostuny

2. Material balonu - lehKy material.

Mikrotenove sacky
Papir

3. Velikost balonu

maly balon
velky balon

+ pevne lehkeé
+ dobre se lepi

- Spatne se lepi
- snadno se trha

+ rychla stavba - mala vztlakova sila
+ velka vztlakova sila - naro¢na stavba

Sleduj poznamky

i3
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Napi$ vyhody a nevyhody.
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Horkovzdusny balon - zakladni rozmeéry

| pramér balonu [m] 1,65 2,50

Objem [m3] 235 8,18

Obsah [m2] 8,55 19,63 28 27
Obvod balonu [m] 5,18 7,85 942
Rozmeér archu 0,66 1,20

Pocet dilu - obvod 8 12 14
na vysku 272 3.3 3.9
Celkem 17,0 38,9 56,1

Doutnik D=1,65 délka 240
Objem [m3J] 7,48

Sleduj poznamky Vd
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Horkovzdusny balon - souradnice pro vyrobu sablony

Balon 1,65 m Balon2,.5m Balon2,5m
ahel vzdalenost Sirka vzdalenost Sirka t Sirka
30D [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2 10 14 113 22 11,4 26 11,7
3 20 29 P AP 44 224 7 23,0
4 30 43 32.4 65 %, 7. 4 79 5 W
5 40 58 416 87 42 1 105 43 3
6 50 f 7 496 109 50,1 131 516
7 60 86 561 131 " i W § 157 ;95
8 70 101 60,9 150 61,5 183 63,3
9 80 115 63,8 175 64,5 209 66,3
10 S0 130 64,8 196 65,4 236 67,3
11 100 144 63,8 218 64.5 262 66,3
121 110 158 60,9 240 61,5 288 63,3
13| 120 173 56,1 262 " § O 4 314 583
14| 130 187 49 6 284 50,1 340 516
15] 140 202 416 305 42 1 367 43 3
16] 150 216 324 327 32T 393 33,7
17] 160 230 27 P 349 22.4 419 23,0
18] 170 245 11,3 371 11,4 445 11,7
19] 180 259 0.0 393 0,0 471 0,0
- Sleduj poznamky 2 =E@ E -
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Horkovzdusny balon - fotonavod

Narysovani a vystfizeni  Rozrezani a ndsledné  Vystrizeni jednoho dilu
Sablony z baliciho slepeni pasu mikrotenu.  kruhového vrchliku.
papiru.

Pfedani dilu lepici Geté.  Slepeni jednoho pér Finalni slepeni dvou
dild do "lodicky". polokouli a zalepeni
draténého krouzku do
Sleduj poznamky Vv dEIE




Horkovzdusny balon - fotonavod
=0 [P BEE] =D

Napousteni baldnu 1. minuta 2. minuta
zacina.

3. minuta 4. minuta

Nasleduje méreni teploty v balonu, vyuzitelné vztlakoveé sily.

s Sleduj poznémky V4 )=
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Horkovzdusny balon - méreni hustoty vzduchu v balonu

Zakladni data:

Teplota v balonu t = 30°C
Hmotnost balonu m =70g
Hmotnost zatéze m, = 150g

Teplota okoli t.= 18°C
Hustota vzduchu  py = 1,2 kg/m3
Objem balonu V=748 m’

Vypocet vztlakove sily:
Balon se vznasi -> F,, = F,

F.. = Fg=m *g
Fr. = Fy= 0,22 kg * 10 N/kg
Fno [P AN

Vypocet hustoty vzduchu v balonu:

F.=V*Ap*g Ap = py- Py

Ap=F;: (V*Q) Po = pv- Ap

Ap = 2,2 : (7,48 *10) P =1,2-0,0294

Ap = 0,0294 kg/m? op =1,17 ka/m?

Dopocitana hodnota hustoty plynu v balonu 1,17 kg/m?* odpovida podle tabulek
primérné teploté vzduchu v balonu t = 25°C.

- Sleduj poznamky Vdlrd
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Jednoduchy solarni balon - jednoduchy tridni projekt.
Zhotoveny z tenkych mikrotenovych sacku na odpadky. Pracnost je jen asi 1 vyuCovaci
hodina. Lze zadat, jako domaci experimentalni tlohu.
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Horkovzdusny balon - ¢asové naroény tridni projekt.
Zhotoveny z tenkych mikrotenovych sacku na odpadky. Pracnost je podle zvolené velikosti
balonu 4 az 6 hodin.
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Stavba balonu - PROJEKT

Velikost horkovzdusneho balonu, je vhodné zvolit podle mozné casové dotace.
Solarni balon - 1h

Lepeny balon - 4 - 6h
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Zakladni parametry 4 velikosti balénu.
Je dobré upozornit Zaky na pocty dila u jednotlivych velikosti.
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Souradnice pro vyrobu sablony na jednotlivé velikosti balénu. Jako $ablona slouzi slepeny pas
baliciho papiru.
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Postupna vyroba €asti balonu po skupinkach ve tridé:
- odstfihavani dna sacku

- rozfezavani sacku podél

- slepovani pasu

- vystfihavani dild

- lepeni "lodiéek”

- kompletace balonu
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Napousténi balonu nabizi radu fyzikalnich uloh:
- z objemu balonu a doby napousténi se da vypocitat pritocny vykon fénu.
- méreni zavislosti vztlakové sily (pridavani zavazi) na teploté balonu.
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Experimentalni uloha -> pro narocné
Méreni hustoty teplého vzduchu v balonu, pomoci namérené vztlakové sily a znamého

objemu balonu.



