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Nazev materialu:  Treni a odpor prostredi
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Anotace: Prezentace popisuje smykové tfeni, valivy odpor a odpor vnéjsiho prostredi.

Metodicky popis: Prezentace na fotografiich a videozaznamech experimentt ukazuje vznik smykového treni a jeho
souvislost s druhy materiald téles, pfitlacnou silou a rychlosti pohybu. Popisuje valivy odpor télesa
jako technické reseni snizeni smykového treni. Kratce hovori o aerodynamicke sile. V zavérecném
videozaznamu shrnuje poznatky z pohybovych zakont a odporu prostredi.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni: 07.01. 2013
Oveérujici udtel: Mgr. Olga Sr$iova
Trida: VI. B

Material je urcéen k bezplatnému pouZzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizen.
Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, Pohyb a klid télesa
® forma vyucéovaci hodiny, pomucky: dem. i Zak. pokusy, silomér, hranolek, podloZky z riznych

material(, vozicky, valecky, kulitkové loZisko, model zavodniho auta.
pouzité nastroje ACTIV studia:

vyt;ér ?o zvyraznovac gu reset poznamky
S < =
- predchozi nasledujici  feseni kalkulacka

@Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani

Obsah:

Sily pUsobici na téleso - opakovani

Smykové treni |

Valivy odpor

Odpor prostredi

Tvar telesa a odpor prostredi - serazovani

Vliv konstrukce vozitka na jizdni vlastnosti - solarmobil
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(0 Silové tcinky
Pohybové zakony plati vSude kolem nas. UrcCi velikost vysledné
sily, ktera pusobi na lyzarku o tize 400 N. Proc¢ se jeji rychlost
ustali na urcité hodnoté? Ktera dalsi sila na ni pusobi?

Sklon svaznice je 15°. Méritko zvol 1cm -> 100 N.
W Tiha télesa pisobi v tézisti.

Sila se rozlozi kolmo do
podlozky a po spadnici.

Vzdalenost mezi
jednotlivymi body odpovida
velikosti sil:

\{Y . O pritlacné sily
¢ La N [ urychlujici sily

Pri narUstajici rychlosti se L
zacnou projevovat
brzdné sily, jako treni a
odpor vzduchu .
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@ Treni a odpor prostredi

® Pri smykavém pohybu télesa plsobi proti sméru pohybu

treci sily, ktere pohyb brzdi. Pokud jedno téleso

posouvame po druhém
télese, mluvime o
smykovém treni.

® Smykoveé treni nam naopak
umoznuje chlizi, bezpecnou jizdu
autem, uvazat uzel, utkat platno, ...

Smykoveé treni vznika na

mikroskopickych nerovnostech

povrchu.

Jejich zarovnanim (obrousenim), nebo

zalitim (namazanim) snizime velikost

smykoveho treni.
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@ Smykové treni Velikost smykového treni zavisi na:
® materialu télesa a podlozky
Ol lm (nejvétsy treni je mezi pryZi a

betonem, nejmens/ treni je mezi
oceli a ledem,

e velikosti pritlacné sily

® nezavisi na velikosti trecich ploch

® treci sila je vetsi za klidu, nez za
pohybu
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vyska nerovnosti pramér kola
Pokud pod téleso vlozime valecky, vyméni'me smykové treni za
vaI|vy odpor ktery je mnohonasobné mensi.
Cim pouzueme vetsi prumer valeckl (kola), tim je valivy odpor
mensi. Vyuziti najdeme napr. u kulickovych lozisek. O

VAV
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@ Odpor prostredi - aerodynamicka sila
Od urcité rychlosti plisobi na téleso odpor vnéjsiho prostredi.
Velikost této brzdné sily zavisi na:
® hustoté prostredi.
® vzajemneé rychlosti pohybu télesa a prostredi (ve vzduchu
se zacina projevovat od 15 kmy/h).
® tvaru télesa.
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@ Serad’ jednotlivé tvary telesa podle velikosti
aerodynamicke sily. Sipky ukazuji smér proudeéni.
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@ Serad’ jednotlivé tvary telesa podle velikosti
aerodynamicke sily. Sipky ukazuji smer proudeni.
Reseni.
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@ Pozorne si prohlédni videozaznam jizdy solarnich vozitek
a popis jejich jizdni vlastnosti z hlediska pohybovych
zékon@ odporovych sil.

napajenisluncem.vsb.cz - rok 2009
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éa Navrh reseni je v poznamkach
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Seznam pouzité literatury a pramenu:

Objekty pouzité k vytvofeni sesitu jsou soucasti SW Activ Inspire, nebo jsou
vlastni originalni tvorbou autora.

Autor:
Mgr. Martin Havli¢ek
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz

leden 2013
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Jedna se o rozklad sil.
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Pro experiment lze pouzit brusny papir, plech, ....
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Pro experiment Ize pouzit brusny papir, plech, ....
Volit hranolky z raznych materialu.
Ulzat zénu treci sily, pokud se hranolek dostane do pohybu.
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Pro experiment Ize pouzit kulaté pastelky. Ukazat kulickové lozisko.
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Urychlujici sila je vzhledem k omezenému vykonu fotovoltaického panelu velmi mala. Dobré
vozitko musi mit kvali dostateénému zrychleni malou hmotnost.
Maly valivy odpor se dosahnevozitko dostate€nym ramérem kol, ktery ale musi odpovidat

prevodovému pomeéru pohonu.
Velka kola maji naopak velky moment setrvaénosti. Musi byt co nejlehéi. Odpor vzduchu se

pfi malych rychlostech temér neprojevuje.



