Projekt:  Tvoriva skola, registracni Cislo projektu CZ.1.07/1.4.00/21.3505

PFijemce: Zakladni skola Ruda nad Moravou, okres Sumperk, Sportovni 300, 789 63 Ruda nad Moravou

Zarazeni materialu:
Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (III/2) Predmét:  Fyzika, 7. rocnik
Sada: 2 Cislo DUM: EU-OPVK-ICT-F1-35

Nazev materialu:  Zakon setrvacnosti a vzajemného plsobeni téles

Autor materialu: Mgr. Martin Havli¢ek

Anotace: Prezentace popisuje zakon setrvac¢nosti a vzajemného plsobeni téles

Metodicky popis: Prezentace na videozaznamech experimentd ukazuje princip zakona setrvacnosti a vzajemného
plsobeni. Prvni ¢ast je zamérena na opakovani rovnovahy sil, pozorovani chovani micku a
vysloveni zjisténych poznatkl o setrvacnosti a vzajemném plsobeni téles.

Druha cast poskytuje souhrn informaci o reaktivnim pohonu raket.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni: 20. 12. 2012
Oveérujici uditel: Mgr. Milan Mazak
Trida: VI. B

Material je urcéen k bezplatnému pouZzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizen.
Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, Pohyb a klid télesa
® forma vyucéovaci hodiny, pomucky: dem. i Zak. pokusy, kulicka, miéky, vagénky, PET lahev, lih.

® pouzité nastroje ACTIV studia:

vyt;ér p?o zvyraznovac gu reset poznamky
- predchozi nasledujici  feseni kalkulacka

=)

@Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani
Obsah:

Rovnovaha sil - opakovani

Zakon setrvacnosti - experiment |
Zakon setrvacnosti - zapis

Zakon vzajemného pusobeni - experiment
Zakon vzajemného pusobeni - zapis |
Zakon vzajemného pusobeni - raketa |
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(00 Rovnovaha sil

MicCek je na vodorovné podlozce v klidu.
Které sily na n&j pusobi a jaké maji na
micek ucCinky?

Tiha micku Fg je vyvolana gravitacnim
polem. Plsobi na podlozku.

Podlozka vyvola silu F;, stejné velikou,
ale opacné orientovanou.

Dve sily plsobi na téleso v jedné primce,
maji stejnou velikost, navzajem opacny
SMer.
Vyslednice jejich sil je nulova.
Sily jsou v rovnovaze.

F=F;-F,=0N
MicCek se nepohybuje.

Redeni zobrazeno v reZimu nawhu

Q

k| 722l @l¢ @

Page 3




(U) Zakon setrvaénosti

Vime, ze na micek v klidu ptsobi sily, které jsou v rovnovaze

a jejich ucinky na téleso se navzaje rusi. V dusledku

kratkodobého pisobeni sily na micek se uvede do pohybu. X
® Jaky tvar ma trajektorie pohybu?
® ProC se micCek zastavi az po urcité dobé?
© Pohyb micku je
primocary.
© Micek zpomaluje az
do zastaveni
©VnéjsSi brzdna sila
pUsobi na micek.
| Ztlumit zvuk. 3 =] @) @ -




@ Zakon setrvacnosti
® Téleso setrvava v klidu nebo rovhomérném primocarém
pohybu, pokud na néj neplisobi zadna vnéjsi sila

- Zakon setrvac¢nosti

__————'—__—___
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@ Zakon vzajemného plisobeni
Pozoruj chovani vagonkll odpuzovanych magnety.
Popis jejich chovani, kdyz se posunuiji.
Popis jejich chovani, pokud je k sobé stlacime. =

J '_ | | © Bily vagdének odpuzuje
modry vagonek, ktery

se nasledné dava do
pohybu.

© Pokud vagonky vnéjsi
silou stlacime, opacné
orientovana sila je
odstrci od sebe.
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@ Zakon vzajemného plisobeni (akce a reakce)

Kdyz plsobi jedno téleso na druhé, tak plsobi druhé téleso
soucasné na prvni silou stejné velikou, ale opacné
orientovanou.
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@ Zakon vzajemného plisobeni (akce a reakce)

Tah motorl rakety zajistuji reakcni sily
proudicich plynd z trysek.

Spalovanim paliva klesa hmotnost rakety.
Urychlujici sila je stale stejné velika.
Rychlost rakety neustale nartsta.

Na obrazku je americka raketa Atlas, ktera je
schopna vynést uziteCny naklad o hmotnosti az
2500 kg. Raketa Atlas 1 ma pocatecni
(vzletovou) hmotnost s hlavici LF 164,3 t, délku
43,9 m. Tah motord je 1815 kN.

*/ Vlypocitej velikost vysledné sily plsobici na
raketu pri startu?

|Atlas LV-3AAgena A launch vehicle w ith MIDAS 2 satellite, May 24 1960}} Source: [hitpZ//iw w w planet4589.org/space/mages/iv/60006_html USAF via Jonathan's Space Report

Redeni Glohy je v poznémkéch m S = @ =




Seznam pouzité literatury a pramenu:

|Atlas LV-3A Agena A launch \;ehicle w ith MIDAS 2 satelite, May 24 1960}} Source [hitp//w w w planet4589 org/space/images/iv/60006 html USAF via Jonathan's Space Report

Objekty pouZité k vytvoreni sesitu jsou souasti SW Activ Inspire, nebo
pochézeji z vefejnych knihoven obrazkd (public domain) nebo jsou viastni
originalni tvorbou autora.

Autor:
Mgr. Martin Havli¢ek
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz

prosinec 2012
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Pro experiment Ize pouzit vétsi micek. Videozaznam je vhodné zakum pustit bez zvuku a
nechat je definovat U€inky sily na téleso.
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Pro experiment Ize pouzit vagdnky z vlackodrahy. Videozaznam je vhodné zakim pustit bez
zvuku a nechat je definovat uéinky sily na télesa.

Pro demonstraci reakénich sil ze pouzit napr. lihovou raketu.
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Pro experiment Ize pouzit dva miéky, nebo upustit kovovou kulicku na kovadlinu.
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Tiha rakety

Fg=m *g

Fg = 164300 * 10

Fg = 1643000 N = 1643 kN

tsobicl na raketu

lla p
FM K Fg
1815 kN - 1643 kN
1

S
F
F
F =172 kN

*Zrychleni pri startu
a=F:m

a=172 000 N : 164 300 kg
a = 1,04 ms~?




Raketa ma pocatecni zrychleni 1,04 ms?.



