Projekt:  Tvoriva skola, registracni Cislo projektu CZ.1.07/1.4.00/21.3505

PFijemce: Zakladni skola Ruda nad Moravou, okres Sumperk, Sportovni 300, 789 63 Ruda nad Moravou

Zarazeni materialu:
Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (III/2) Predmét:  Fyzika, 7. rocnik
Sada: 2 Cislo DUM: EU-OPVK-ICT-F1-31

Nazev materialu: Rovnovaha sil
Autor materialu: Mgr. Martin Havlicek

Anotace: Prezentace obsahuje experimenty, postupy a rfeseni na rovnovahu, skladani a rozklad sil.

Metodicky popis: Prezentace na jednoduchych experimentech a pfikladech ukazuje zakonitosti vzajemného
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rozklad sil rGizného sméru.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéfeni: 22.11. 2012
Oveérujici udtel: Mgr. Martin Havlicek
Trida: VII. B

Material je urcéen k bezplatnému pouZzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizen.
Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, Pohyb a klid télesa
® forma vyucéovaci hodiny, pomucky: dem. i Zak. pokusy, pravitko, zavazi, provazek, rizna télesa.

® pouzité nastroje ACTIV studia:

vyt;ér p?o zvyraznovac gu reset poznamky
- predchozi nasledujici  feseni kalkulacka

@Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani

Obsah:

Rovnovaha sil - chytra podlozka

Rovnovaha sil - zapis |
Skladani riznobéznych sil

Priklady na skladani ruznobéznych sil
Skladani riiznob&znych sil - rozklad sil
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@ Chytra podlozka

Pokud polozime zavazi na podlozku, podlozka se prohne a
ustali se v nove poloze. Jak velkou silou musi podlozka
pUsobit na zavazi?

© zavazi svoji tihou prohne podlozku, tak
aby opacna sila podlozky vyvolana jejim
prohnutim, byla stejné velika

o vysledna sila plsobici na podlozku a
zavazi je nulova

o tiha zavazi, je sila zplisobena
gravitacnim polem Zemé. Mlzeme ji
tedy vypocitat:

Fg = Mx g
Fo = 1 kg x 10 N/kg
F, = 10 N
E Regeni zobrazeno v reZimu navrhu k: ;’ M g :, @ S’f 5
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@ Chytra podlozka Grafické Feseni:
Pro znazornéni zvol méritko ->
2N ., 1cm
10N ->10:2=5cm

Fg=10 N

Fr, = 10 N . L
Pocetni reseni:
F=10N-10N
E=0N

Vysledna sila je nulova - sily jsou v rovnovaze.
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— Redeni zobrazeno v reZimu nawhu
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@ Rovnovaha sil

Dve sily plsobi na téleso v jedné primce,
maji stejnou velikost, navzajem opacny
SMer.

Vyslednice jejich sil je nulova.

Takovou situaci oznacime jako rovnovahu sil
pUsobici na téleso. UCinky takovych sil na
téleso se navzajem rusi

F=F1'F2=0N
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— Reseni zobrazeno v rezimu navrhu




@ Skladani rtiznobéznych sil

Velikost vyslednic ruznobeznych sil mlzeme zjistit grafickym
reSenim pomoci ctyruhelniku s rovnobé&znymi stranami.
Velikost sily F; = 200 N, velikost sily F, = 300 N. Sily sviraji
uhel 30°. Zvol méritko 1 cm .... 50 N
1/ F; =200 N -> 200:50 =4 cm
2/ F> = 300 N -> 300:50 = 6_.cm
3/ Narysujeme silu Fy, jako
orientovanou usecku o délce
4 cm.

4/ Pod uhlem 20°, narysujeme
silu F», jako orientovanou
usecku o délce 6 cm.

5/ Vyslednice sil, je uhloprickou
rovnobézniku sil. Ma délku 9,5 cm.
Podle zvoleného méritka je tedy velikost
sily F = 475 N pod Uhlem 12°k sile F,.
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Regeni se zobrazi pri kliknuti na jednotlivé body postupu k: ,_./ M
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Graficky urci vyslednice sil

Sila F; a F, maji velikost 50 N. V jednotlivych prikladech se
méni Uhel jejich sméru plsobeni. Urci vyslednou silu pro
jednotlivé priklady. Zvol méritko 1 cm .... 10 N

il oLt F=38N

F=70N F2
W
90°
F2
g ReSeni zobrazeno v rezimu navrhu k_‘ WM g e @ 5‘/ @ 2’




(u) Skladani riiznobéznych sil
Napnuté lano se pri ru¢kovani vlivem zatizeni provési. Sily v lané
jsou v rovnovaze s tihou bremene. Sily mizeme zjistit pomoci

v

grafického rese

FG=5

| (rovnobézniku sil) . Tiha medvidka je 5 N.
Grafické reseni:

m zvolime meéritko 1cm .... 1N

= narysujeme polopfimky ve
smeru lan

® tthu medvidka narysujeme ve
svisléem sméru do priseciku
poloprimek

® do pocatku sily narysujeme
primky rovnobézné s lany

m priseciky polopfimek a lan, nam
vymezuji velikosti sil

® pravitkem zmérime délku
usecky a dopocitame velikost sil

Regeni se zobrazi pri kiiknuti na jednotlivé body postupu. *
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Seznam pouzité literatury a pramenu:

Objekty pouZité k vytvoieni sesitu jsou soucasti SW Activ Inspire, nebo jsou
vlastni originélni tvorbou autora.

Autor:
Mgr. Martin Havli¢ek
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz

listopad 2012




Page 3

Pro experiment je vhodné napr. plastove pravitko a zavazi.
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Je nutné, aby zaci chapali posunuti sily v jejim sméru-



