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Projekt:  Tvoriva skola, registracni Cislo projektu CZ.1.07/1.4.00/21.3505

PFijemce: Zakladni skola Ruda nad Moravou, okres Sumperk, Sportovni 300, 789 63 Ruda nad Moravou

Zarazeni materialu:
Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (III/2) Predmét:  Fyzika, 7. rocnik
Sada: 2 Cislo DUM: EU-OPVK-ICT-F1-24

Nazev materialu:  Méfeni rychlosti pomoci videozaznamu.
Autor materialu: Mgr. Martin Havlicek

Anotace: Prezentace ukazuje postup méreni rychlosti télesa pomoci videozaznamu.

Metodicky popis: Prezentace je vhodna jako experimentalni Gloha. Jeji soucasti je videozaznam pro méreni EU-OPVK-ICT-
F1-24_F7_Video a pracovni list EU-OPVK-ICT-F1-24_F7_PL s wytiténymi snimky ze zaznamu. Z&ci
mohou v pracovnim listé provést viastni ovéreni Gdajt. Je potreba je upozornit na zatizeni vysledku
chybou vzniklou premérovanim malého objektu na snimku.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéfeni: 01. 11. 2012
Oveérujici udtel: Mgr. Martin Havlicek
Trida: VII. B

Material je urcéen k bezplatnému pouZzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizen.
Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, Pohyb a klid télesa
® forma vyucovaci hodiny, pomucky: vhodny rychly model letadla, rakety nebo auta, digitalni kamera,
PC s programem pro stfihani videa (Movie Maker)
pouzité nastroje ACTIV studia:
o
vybeér pero zvyrazhovac guma reset poznamky
- B predchozi nasledujici  feseni kalkulacka i

@ Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani
Obsah:

Mé&Feni rychlosti kamerou

Ziskani videozaznamu

O modelu letadla | |
Ziskani potrebnych dat

Vypocet vzdalenosti a Casu z videozaznamu
\V/ypocet rychlosti modelu

f*-
!




@ Mereni rychlosti kamerou

Pro zjiSténi rychlosti télesa musime znat drahu a ¢as. Kamera zaznamendva ménici se
obraz v pravidelnych Casovych intervalech. Jednotlivé snimky se opakuji podle typu
kamery od 20 snimkd za sekundu. Tim je zajiSténo méreni casu.

Pro zjiSténi drahy musime znat skutecnou velikost sledovaného télesa. Zmérime
pravitkem jeho velikost na snimku a vypoctem zjistime jeho méritko. Pak uz staci jen
odmeérit drahu, kterou téleso urazilo v daném casovém intervalu.
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(E) Ziskani videozaznamu

Pro ziskani videozaznamu je zapotrebi:
o digitalni fotoaparat, nebo kamera umisténa na stativu
© minimalni rozliSeni zaznamu 640 x 480 obrazovych bodU
o rychlost zaznamu 20 snimk0 za sekundu
© vhodneé téleso znamé velikosti se musi pohybovat kolmo na optickou
osu kamery (model, letadla, auta rakety, cyklista, projizdé&jici vlak ...)
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Mig 15 - Alfamodel
elektrodmychadlo
64000rpm /400W
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Méreny model - Mig 15 - Alfa model

Sovetsky stihaci letoun MiG-15 patii mezi prvni hromadné vyrabéna proudova letadla.

Jeho prvni prototyp, oznaCeny S-01 se zacCal stavét na jare roku 1947. Vyznamnou
modernizaci byl letoun MiG-15bis, osazeny motorem Klimov VK-1 s tahem 26,5 kN.

Zabudovanou vyzbroj tvoril jeden kanon N-37 raze 37 mm a dva kanony raze 23 mm.

Kromeé toho mohly letouny nosit protizemni zbrané (pumy, nerizené rakety atd.)
Letouny MiG-15 se vyrabély nejen v SSSR, ale i v Ceskoslovensku (kde vznikla
poprvé standardizovana vyrobni dokumentace), Ciné a Polsku. Celkovy pog&et
vyrobenych letounl neni znam — odhady se pohybuji mezi 7000 az 7500 kusuU.

Délka modelu 800 mm
Rozpéti modelu 800 mm
Hmotnost modelu 450 g
Prumér dmychadla 60 mm
Prikon dmychadla 400 W
Max. otacky 60000 rpm
Tah dmychadia 6N

cccccccccc
b | 4 QEsn e
e o 4 e i
- [y Il
OoEOR

L
el
A
N
Q
\

Page 5




Ziskani zakladnich dat
e otevrit videozaznam napr. v programu MovieMaker
e sputit videozaznam a zastavit jej na prihodné Cati sekvence.
® v programu Actlesplre zvolit "Anotovat plochu”
¢ pomoci nastroje "pero" |/ a pravitko | ziskat zakladni udaje:
a - vzdalenost
.a 4 od okraje snimku
1 C - velikost télesa
t; - Casovy Udaj
prvniho snimku

_ a =14 mm
c= 5mm
= 25,03 s
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Ziskani udaji cilového bodu

e sputit videozaznam a zastavit jej na prihodné cati sekvence,
kde se téleso nachazi v druhé poloviné snimku.

® v programu Actlesplre zvolit "Anotovat plochu”

® pomoci nastroje "pero"

b

/

a pravitko
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ziskat zakladni udaje:
b - vzdalenost
od okraje snimku
t, - Casovy udaj
druhého snimku

8 Ziskané udaje
b =94 mm
t,=2536s




Vypocet vzdalenosti a Casu

Vzdalenost od okraje na prvnim snimku a = 14 mm

Casovy Udaj prvniho snimku t, = 25,03 s
Vzdalenost od okraje na druhém snimku b = 94 mm
Casovy Udaj druhého snimku t, = 25,36 s
Velikost modelu na snimku ¢ = 5 mm
Skutecna velikost modelu | = 800 mm

Vypocitané méfitko M =5:800 =1 : 160

Skutecna prekonana vzdalenost s = (b - a)xM
s =(94 - 14)x 160
s=12800 mm =128 m

Celkovy Cas t=t-t
t = 25,36 - 25,03
t=033s

E Resent tloh x| 7 M 3= @ T




Vypocet rychlosti modelu

Jakou rychlosti leti model letadla, ktery vzdalenost 12,5 m
proleti za 0,33 s. Jaka je jeho rychlost vim/s a km/h?

L"4

W Reseni:
s=12,8m v=s:t
= 0.35s vy = 12.8m : 0338
v =7?[m/s, km/h] v = 38,8 m/s
prevod na km/h -> X 3.6

140 km/h

Model se pohybuje rychlosti 140 km/h.

Re$eni tloh m
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Seznam pouzité literatury a pramenu:

Objekty pouZité k vytvoieni sesitu jsou soucasti SW Activ Inspire, nebo jsou
vlastni originélni tvorbou autora.

Autor:
Mgr. Martin Havli¢ek
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz

listopad 2012
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