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Tepelna vymeéna pri proudéni
Opakovani:
Voda pfitékajici do radiatoru ustfedniho topeni ma teplotu 90 °C.
Kolik tepla odevzda na vyhrati pokoje 10 kg vody, kdyz se pri tom
ochladi na 60 °C? Porovnejte, kolik tepla by odevzdalo 10 kg oleje
pri stejné zmene teploty. Cyoqy = 4180 a Coleje = 2390 J/kg.°C
a) teplo odevzdane vodou
m = 10 kg
to =90 °C
t =60°C
Cvody = 4180 J/kg.°C
Quody = ? J

Q=m.c.(t-t0)
Q=10.4 180 . (90 - 60)
Q=1254000J=1254KkJ

Voda odevzda vzduchu v pokoji teplo 1 254 kJ.



Tepelna vymeéna pri proudeéeni
b) teplo odevzdané olejem

m = 10 kg
to =90 °C
t =60 °C
Coleje = 2 390 J/kQOC
Qoleje =7J

Q=m.c.(t-t0)
Q=10.2390 . (90 - 60)
Q=717 000 J =717 kJ

Olej o stejne hmotnosti pri stejném ochlazeni odevzda jen
717 kJ, tedy 1,7 krat méne tepla.

Z prikladu je patrne, ze voda odevzda mnohem vice tepla
okolimu vzduchu nez olej. Proto je vyhodné vyuziti vody pro
chlazeni, napf.motoru auta. Muze mnoho tepla odebrat
horkému motoru, aniz by se pri tom sama prilis ohrala.



Tepelna vymeéna pri proudeéni

Tepelna vyména proudénim probiha predevsim v kapalinach
a v plynech. Pri tomto zpusobu prenosu tepla stoupaji teplejsi
¢asti kapaliny nebo plynu vzhuru a chladnéjsi klesaji dolu.
Prenos tepla je spojen se samovolnym promychavanlm
kapaliny nebo plynu. T

Pr. Teplovodni ustredni topeni
Uvnitr kotle je zasobnik s vodou.
Z kotle vychazeji dve trubky,
které vedou po dome ke
kazdemu radiatoru.




Tepelna vymeéna pri proudenl
V kotli rozdélame ohen, ktery N -
zacne ohrivat vodu

v zasobniku kotle. Ta zvysi
svoji teplotu a tim se
zmensuje jeji hustota.

Tepla voda zaCne stoupat
horni trubkou z kotle smerem
nahoru do radiatoru.




Tepelna vymeéna pri proudeéni
Tepla voda v radiatoru preda
cast tepla na zahrati mistnosti
a pri tom se ochladi. Jeji
hustota se zvysi a chladna
voda jde spodni trubkou zpéet
do kotle, kde se opét ohreje.

Zahraty vzduch nad radiatorem
ma mensi hustotu nez studeny
vzduch, proto stoupa vzhuru,
kde se ochlazuje a klesa zpet
dolu. Tak se pomalu proudénim

zahreje vzduch v celé mistnosti.
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Tepelna vymeéna pri proudeéni

Priklad tepelné vymeény
proudenim - ochlazovani
kapalin.

Chceme-li ochladit vodu,
vhodime kousky ledu na
hladinu. V blizkosti ledu se voda
ochladi dotykem s ledem, tzn.
tepelnou vymenou vedenim.
Studena voda ma vétsi hustotu,
a proto klesa dolu. Naopak
teplejsi voda stoupa ode dna
nahoru. Nastava tepelna
vymeéna proudéenim.




Tepelna vymeéna pri proudeéni
Dalsi priklady tepelné vymeény proudénim
- pokus se vysVeétlit princip u papirového vetrniku
a) papirovy vétrnik nad radiatorem b) vanocni ozdoba se svickami
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