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Projekt:  Tvoriva skola, registracni Cislo projektu CZ.1.07/1.4.00/21.3505

PFijemce: Zakladni skola Ruda nad Moravou, okres Sumperk, Sportovni 300, 789 63 Ruda nad Moravou

Zarazeni materialu:
Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (III/2) Predmét:  Fyzika, 7. rocnik
Sada: 2 Cislo DUM: EU-OPVK-ICT-F1-38

Nazev materialu:  Nerovnoramenna paka

Autor materialu: Mgr. Martin Havli¢ek

Anotace: Prezentace popisuje vznik silovych momentd a podminky rovnovahy na nerovoramenné pace.
Metodicky popis: Prezentace na fotografiich a namétech experimentt ukazuje vznik momentd sil na rovhoramenné,

nerovnoramenné a jednozvratné pace. Popisuje podminku rovnovahy silovych momentd a ukazuje
na jednoduchych prikladech zptisob pocetniho Feseni rovnovahy.

Ovéreni materialu ve vyuce:

Datum ovéreni: 14. 01. 2013
Oveérujici uditel: Mgr. Olga Srsfova
Trida: VI. B

Material je urcéen k bezplatnému pouZzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zarizen.
Jakeékoliv dalsi pouzivani podléha autorskému zakonu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci Operacniho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost.
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® cilova skupina (roénik, tematicky celek): fyzika 2. st. ZS, Pohyb a klid télesa
® forma vyucéovaci hodiny, pomucky: dem. i Zak. pokusy, model paky, sada zavazi...

pouzité nastroje ACTIV studia:

vyt;ér ?o zvyraznovac gu reset poznamky
® s y g =
- predchozi nasledujici  feseni kalkulacka '

@Ukol, nebo experiment @ Zapis @ Opakovani

Obsah:

Houpacka, jako rovnoramenna paka
Nazvoslovi a popis

Zapis

Reseny priklad

Jednozvratna paka

ResSeny priklad na jednozvratnou paku
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(0) Rovnoramenna paka - houpacka

Pozorné si prohlédni fotografii modelu houpacky. Do obrazku
dopln osu sily ptsobici na paku, ramena sily, osu otaceni. Za
jakych podminek, se ustali houpacka v rovnovazné poloze?
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Navrh reSeni je na dalsi strané m

Page 3




M;=Fixa;

Navrh reSeni je na dalsi strané
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@ Rovnoramenna paka

Smér momentu sily Smér momentu sily

M, M, = F, x a, Osa cc>)tacen| Mo SYES M

Sila F1

Podminka rovnovahy:
Silovy moment na leve strané paky se rovna silovemu
momentu na strané druhe.

M1=M2
Fixai=Fxas
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(Z) Nerovnoramenna paka

Smér momentu sily

M

M; =Fixay

Osa otaceni

)

Smér momentu sily

M>=F>xa>

Mi=M;
Fixai=F>xas
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(U) Priklad

* Vlypocitej pomoci podminky
pro rovnovahu velikost sily F- .

ai=2m a=1m
Reseni:

Podminka rovnovahy na pace M =M,

V rovnici zakrouzkujte

zadané veliciny. X F2

Vzniklou dvojici vynésobime Y = “Qleno

a vysledek vydelime veliCinou Fo = Fy xay ! @

z druhé strany rovnice F,=20Nx2m:1m
F2 =40 N

Paka je v rovnovaze pri velikosti sily F, = 40 N.
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@ Jednozvratna paka

Osa otaceni Sila F;

Smér momentu Smér momentu
sily M; sily M,
M; =F; xa; M>=Fxa

M =M;
Fixai=F>xas
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(U) Priklad

Paka je v rovnovaze pri velikosti ramene a; = 2 m.

Mi=M;

" * \lypocCitej pomoci podminky pro
rovnovahu velikost ramene a..

R,

a2=F1xa1:F2

a=200Nx0,5m:50N

a=2m
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Seznam pouzité literatury a pramenu:

Objekty pouZité k vytvoieni sesitu jsou soucasti SW Activ Inspire, nebo jsou
vlastni originélni tvorbou autora.

Autor:
Mgr. Martin Havli¢ek
Zakladni $kola Ruda nad Moravou, okres Sumperk
zsruda@zsruda.cz

leden 2013
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Je vhodné namalovat a popsat jenotlivé nazvy pouzivané pii popisu otacivych
uéinku sily.
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Je vhodné namalovat a popsat jenotlivé nazvy pouzivané pfii popisu otacivych
ucéinku sily.
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Reseni Ulohy. Zapis.
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Re&ni Ulohy. Zapis.



